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Grullwort der Burgermeister

Liebe Besucherinnen und Besucher des 3. Wirmtaler Energietages

Energiesparen, Energie effizient nutzen und neue Energieformen einsetzen sind Themen, die beivielen Verbrauchern
hochim Kurs stehen, weil sie einen klaren und eindeutigen Nutzen bringen.

Die Wiirmtaler Energietage geben einen Uberblick (iber aktuelle Entwicklungen auf diesem Gebiet und haben sichin
den letzten beiden Jahren als Verbrauchermesse mit einem vielfdltigen Vortragsprogramm unter der
Schirmherrschaft der Wirmtalgemeinden Planegg, Krailling, Grafelfing und Neuried etabliert.

2015 freuen wir uns, lhnen wieder einen Tag mit einer breiten Auswahl von Ausstellern, zahlreichen interessanten
Vortragen und vielen Aktionen rund um die Themen der Erneuerbare Energien und des Energiesparens prasentieren
zu konnen. Damit auch die Kinder auf ihre Kosten kommen, bieten die Naturfreunde e.V. auf dem Planegger
Sportparkgelande einen kostenlosen Kletter-Schnupperkurs nahe dem Kupferhaus an. AuRerdem kénnen Sie lhr Rad
einem kostenlosen Checkin der Schrauberhitte unterziehen.

Unsere Experten stehen flr lhre Fragen zur Verfligung. In drei Workshops haben Sie die Moglichkeit, konkrete
Fragestellungen zu vertiefen und eingehend zu besprechen.

Die vorliegende Broschiire mit vielen Hintergrundinformationen und dem bewahrten Ausstellerindex als Orien-
tierungshilfe dient als Begleiter durch den heutigen Tag.

Ein herzliches Dankeschon an alle Aussteller und Sponsoren fiir lhren unermidlichen Einsatz.
Wirwiinschen dem 3. Wiirmtaler Energietag 2015 eine sehr erfolgreiche Fortsetzung!
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| GruRwort des Landrats des Landkreises Miinchen, Christoph Gébel,

far die Infobroschiire zum 3. Wiirmtaler Energietag der Gemeinden
Grafelfing, Neuried, Planegg und Krailling

Liebe Besucherinnen und Besucher,

es freut mich sehr, dass der Wiirmtaler Energietag bereits zum dritten Mal stattfindet. Diese Wiirmtal weite Messe,
die die Tradition der gemeindeeigenen Energiespartage fortfiihrt, ist ein groRartiger und wichtiger Baustein zur
Energiewende in unserer Heimat. Hier erhalten die Verbraucherinnen und Verbraucher ganz konkrete, praktische
Tipps und Informationen zum Thema energieeffizientes Bauen, Sanieren und Modernisieren. Da rund 20 Prozent der
Energie bei den Privathaushalten verbraucht wird, begriiRe ich dieses Beratungsangebot fiir uns Birgerinnen und
Blrgerim Wirmtal sehr und bin stolz, dass ich dies als Birgermeister in Grafelfing seinerzeit noch selbst habe auf den
Weg bringen dirfen.

Auch landkreisweit gibt es zahlreiche, zum Teil langjahrige Aktivitaten zur Umsetzung der Energiewende. Aber nichts
ist bekanntlich so gut, dass es nicht besser werden konnte. Das gilt auch fiir unsere Energievision aus dem Jahr 2006.
Mittlerweile ist deutlich geworden, dass das urspriinglich formulierte Ziel einer Energieeinsparung um 60 Prozent
gemessen am Energieverbrauch des Jahres 2005, nicht erreicht werden kann, zumal die Betrachtung bislang vor allem
den Strombereich betrifft. Das liegt daran, dass die Region Miinchen eine Boom-Region ist, deren Einwohnerzahl
stark steigt und die als starker Wirtschaftsstandort viele neue Firmen anzieht.

Der zustandige Ausschuss des Kreistages hat sich deshalb entschlossen, die Energievision des Landkreises zu
Uberarbeiten. Aber nicht, um sie ad acta zu legen, sondern um sie schlagkraftiger und effektiver zu gestalten. In
Workshops mit fachlicher Begleitung sollen nun bis zum nachsten Jahr die Aufgaben und Strukturen erarbeitet
werden, die die Energiewende im Landkreis Minchen beférdern.

Flr die Umsetzung Ihrer personlichen Energievision empfehle ich Ihnen den 3. Wirmtaler Energietag. Ich hoffe, dass
Sie die dort erhaltenen Anregungen und Entdeckungen fiir sich personlich nutzen und in die Tat umsetzen kdnnen.

Den Veranstaltern sowie allen, die an der Planung und Umsetzung dieses Energietags beteiligt sind, danke ich herzlich
far die Mihe und das Engagement. Ihnen wiinsche ich ein gutes Gelingen sowie viele interessierte Besucherinnen
und Besucher!

In icher Verbundenheit

v [

- v & - e ‘-I—f
Christoph Gokel

Landrat des Landkreises Miinchen

Ein herzliches Dankeschon an alle Aussteller und Sponsoren fiir lhren unermidlichen Einsatz.
Wirwiinschen dem 3. Wiirmtaler Energietag 2015 eine sehr erfolgreiche Fortsetzung!



Der Weg zur Energiewende
Wirmtaler konnen das......

Ein Abend im Zeichen von Energie- und Klimaschutz. Landrat Christoph Gobel und
Stellvertreterin Susanna Tausendfreund Uberreichen Schecks und Preise an die Geehrten.

Alle Geehrten auf einen Blick (von links nach rechts): stellvertretende Landratin
Susanna Tausendfreund, Leo und Kathrin Frankl, Pullach; Martin Stadler, Aying; Franz
Braun, Hohenbrunn; Friedrich Lesny, Grafelfing; Maurizio Castellano, Unterhaching;
Prof. Dr. Gerhard Mengedoht, Grafelfing; Dr. Susanne Schober, Taufkirchen; Petra
Guggenberger, Hohenkirchen-Siegertsbrunn; Prof. Dr. Hermann Mader, Unterhaching;
Roman Brugger, Planegg; Landrat Christoph Gobel

Einmal mehr wurde an diesem Abend deutlich: Im Landkreis
Munchen engagieren sich eine Vielzahl von Birgerinnen und
Birger, aber auch Firmen und landwirtschaftliche Betriebe fiir
den Energie- und Klimaschutz. Landrat Christoph Gobel
musste in seiner Ansprache zwar feststellen, dass der Gesamt-
energieverbrauch im Landkreis trotz intensiver Bemiihungen
von Seiten des Landkreises und aller Kommunen zundchst
einmal gestiegen ist. Dies sei, zumindest teilweise, sowohl
dem Bevolkerungs- als auch dem Wirtschaftswachstum der
Region geschuldet, so Gbdbel. Was jedoch den Pro-Kopf-
Verbrauch angeht, steht auf einem anderen Blatt. Dass es im
Landkreis Menschen gibt, die ihren eigenen Energiebedarfim
Haushalt um 50 % gesenkt haben, hat die Gaste der Ehrungs-
veranstaltung tief beeindruckt.

Die in diesem Jahr zum siebten Mal vergebenen Energiepreise
wurden in den beiden Kategorien "Haushalt" und "Gewerbe"
verliehen. In der Kategorie "Gemeinden" konnte diesmal kein
geeigneter Preistrager gefunden werden.

Energiepreis - Kategorie "Haushalt" In der Kategorie "Haus-
halt" konnten Prof. Dr. Gerhard Mengedoht und Dr. Martina
Tuxen-Mengedoht den mit 5.000 Euro dotierten 1. Preis mit
nach Hause nehmen. Die Grafefinger Familie hat durch den
Anbau eines "Sonnenhauses" ihre Wohnflache um ca. 90 m?
aufrund 356 m? erhoht und gleichzeitig den Energieverbrauch
um 50 Prozent gesenkt. Die beiden Hauser werden Uber eine
Solarthermie-Anlage (Solarwarme) sowie (iber eine Photovol-
taik Anlage (Solarstrom) mit umweltfreundlicher Heizenergie
und Strom versorgt. Leo und Katrin Frankl aus Pullach nahmen
aus den Handen von stellvertretener Landratin und Pullacher
Blirgermeisterin Susanna Tausendfreund den mit 3.000 Euro
dotierten 2. Preis entgegen. Das 2011 erbaute Haus der
Familie ist mit einer Sonnen- Erdspeicherheizung aus-

gestattet. Uberschiissige Sonnenwérme wird in einem Sand-
und Kiesspeicher unter dem Haus "konserviert". Uber den 3.
Preis durften sich Friedrich und Angela Lesny freuen. Sie
haben in ihrem Haus eine Photovoltaikanlage mit einem
Nickel-Eisen Batteriespeicher kombiniert und kénnen so die
aus dem Sonnenlicht gewonnene Energie das ganze Jahr
nutzen. Das Grafelfinger Ehepaar durfte einen Scheck tber
2.000 Euroin Empfang nehmen.

Energiepreis - Kategorie "Gewerbe”

Die Develey Senf und Feinkost GmbH aus Unterhaching ist der
erstplatzierte Preistrager in der Kategorie "Gewerbe". Der
Energiemanager der Firma, Maurizio Castellano, nahm den
Preis (iber 5.000 Euro in Vertretung der Geschéftsfiihrung
entgegen. Die Firma Develey hat an drei Firmenstandorten ein
Energiemanagementsystem nach der internationalen Norm
ISO 50.001 eingefuihrt. Dabei wurden umfangreiche MalRnah-
men zur Energieeinsparung umgesetzt und die am Standort
Unterhaching noch verbliebenen CO2-Emissionen wurden
zusatzlich durch die Investition in ein Klimaschutzprojekt
kompensiert und somit klimaneutral gestellt. "Ein groRer
Kraftakt", wie der Energiemanager beteuerte, der sich
sichtlich darlber freute, dass die Firma Develey in Sachen
Klimaschutz auch ihren Senf dazu geben kdnne. Martin Stadler
aus Aying wurde mit dem 2. Preis und 3.000 ausgezeichnet.
Auf seinemim Jahr 2013 neu errichteten Milchviehlaufstall fir
70 Kihe hat der eine als Indach-Anlage konzipierte Photovol-
taikanlage errichtet. Mit der Anlage wird nicht nur Energie
gewonnen, auch die Gebdudeinvestititonskosten wurden
gesenkt. Den mit 2.000 Euro dotierten 3. Preis nahmen Franz
und Rosemarie Braun mit nach Hause. Der Hohenbrunner hat
fur ein Mehrfamilienhaus und zwei Doppelhduser ein
Nahwarmenetz aufgebaut und fungiert gegeniber seinen
Mietern als gewerblicher Warmeverkaufer. Dariiber hinaus
wurden die Hauser energetisch saniert und werden zu 100 %
mit erneuerbaren Energien (Holzpellets, Stickholz, Solar-
thermie) beheizt.

Tommy Wagner’s

Motorradwelt

Lochhamer Schlag 13, 82166 Grfelfing
www.tommy-wagner.com, info@tommy-wagner.info
Tel. +49 (0) 89 /89 80 07 0, Fax +49 (0) 89 /89 80 07 10

»Holt Euch unsere neue Kundenzeitung: Der Kradfahrer®




10Jahre Umweltehrung

Im zehnten Jahr der Umweltehrung konnte stellvertretende
Landratin Susanna Tausendfreund insgesamt vier Ehrungen
aussprechen. Petra Gugggenberger aus Hohenkirchen-
Siegertsbrunn wurde fur ihr groBes Engagment im Rahmen
ihrer Tatigkeit als 2. Vorsitzende in der Ortsgruppe des Bund
Naturschutzes ausgezeichnet. Besonders am Herzen liegt ihr
die Sensibilisierung der Offentlichkeit fiir Umweltthemen.

Zu guter Letzt erhielt die Gemeinde Planegg eine mit 5.000
Euro dotierte Anerkennung als "radelaktivste" Kommune des
Landkreises Miinchen. Bei der Aktion Stadtradeln im Sommer
dieses Jahres fuhr das Team aus Planegg insgesamt 83.000 km
ein. Dies waren knapp 20 Prozent der landkreisweit gefahre-
nen 477.775 km, die dem Landkreis Miinchen eine bundes-
weite Auszeichnung als "bester Newcomer" einbrachten.

All die Aktivitaten sind ein Beweis dafir, dass es gar nicht so
schwer ist, sich fiir den Umwelt- und Klimaschutz einzusetzen.
"Sie alle geben gute Beispiele, die wir in die Offentlichkeit
tragen wollen, um auch andere Birgerinnen und Biirger zu
motivieren", so der Landratin seiner Ansprache.

Detaillierte Informationen Gber die Aktivitaten der Preistrager
und Geehrten finden Sie demnéachst auf der Landkreis-
Homepage unter
www.landkreis-muenchen.de/umweltnatur-bauen-
wohnen/energie-und-klimaschutz

Quelle Landratsamt Miinchen, gekiirzt durch Markus Zeidler

Wissenswertes

(auch Photovoltaik) versteht man die direkte Umwandlung von
Lichtenergie, meist aus Sonnenlicht, in elektrische Energie
mittels Solarzellen. Aus den Entwicklungen der Versorgung von
Satelliten und Raumstationen erfolgt nun Gberwiegend der
Einsatz von Solarzellen zur Versorgung von Haushalten und
Kleinverbrauchern. Dies kann netzfern als ,Inselsystem”
erfolgen, eine Einspeisung in das offentliche Stromnetz erfordert
die Umwandlung des produzierten Gleichstroms in Wechsel-
strom.

rUnter Fotovoltaik

Seit Einfihrung des Erneuerbaren Energien Gesetzes (EEG) ist die
Stromproduktion durch Fotovoltaik auf Dachflichen und
Freiflachen auf 8% des Bundesstromverbrauchs angewachsen.
Durch die massive Senkung der Einspeisevergiitung kommt es
immer mehr zum sogenannten Eigenstromverbrauch bzw. riickt
die Stromspeicherungin den Vordergrund.

D. Maier/H. Zipfel

LInstalla‘cion einer PV-Anlage J
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Stromspeicher fur die eigene Fotovoltaikanlage
Beschreibung der PV-Anlage, Referent Friedrich Lesny

Als Schritt in Richtung Energievision lotet dieses Pilotprojekt
den Beitrag einer regenerativen Stromerzeugung durch eine
PV-Anlage auf dem eigenen Hausdach aus. Diese Anlage
wurde im Frihjahr 2013 wie unten dargestellt in Betrieb

genommen.

PV-Module 2,94 kWp

Wechselrichter / Laderegler

Von der PV-Anlage nicht betroffene
Verbraucher

Lastmanagenent fiir Verbraucher:
-Gefrierschrank
-Spiilmaschine
-Waschmaschine
-Fernseher

24 Volt, 20 Ni-Fe Zellen

f Batteriebank 12 kWh
je 1.2 Volt 500Ah

Stiindig versorgte Haustechnik:
-Heizung
-Solarthermiepumpen
~Sattelitenverteiler
-PC/Internet/Telefon

Auf dem Dach sind 12 PV-Module mit einer Gesamtleistung
von 2,94 kWp montiert. Von diesen wird Gber einen Ladereg-
ler die Nickel Eisen (NiFe) Batteriebank geladen. Die NiFe
Batterie-Bank hat eine im Verhaltnis zu der Leistung der
Module sehr hohe Kapazitdt von 12 kWh, um den gesamten
Tagesertrag zwischenspeichern zu kénnen. Damit kann auf
Einspeisung ins offentliche Netz verzichtet werden und die
EEGUmlage wird nicht belastet. Bei PV-Anlagen mit Batterie,
die ins Netz einspeisen, ist die dreifache PV-Leistung bei
gleicher Batteriekapazitat Ublich. Die Einspeiseleistung muss
dannauf maximal 70 % gedrosselt werden.

Im Gegensatz zu Blei-Sdure oder Nickel-Cadmium Batterien
enthdlt die NiFe Batterie kein Blei oder Cadmium und ist
deshalb umweltfreundlicher. Auch besteht keine Brandgefahr
wie bei der Lithium-lonen Technologie. NiFe Batterien sind
wartungsarm und tolerieren Uberladung und Tiefentladung
ohne Schaden. Die Lebensdauer betragt tiber 20 Jahre. Fur die
stationdre Speicherung von schwankendem Photovoltaik-
Strom zur Uberbriickung der Nacht sind sie ideal.

Ein Wechselrichter wandelt die Gleichspannung der Batterie
in die Gblichen 230 V Wechselspannung und versorgt damit
die angeschlossenen Verbraucher. Bei einer frei wahlbaren
unteren Batteriespannung (z.B. 24 V) schaltet der Wechsel-
richter automatisch auf das offentliche Netz um und bei
Erreichen einer oberen Spannung (z.B. 32 V) zurick auf die
Batterie bzw. die von den PV-Modulen gelieferte Gleichspan-
nung. Diese reservierte Restladung Giberbriickt einen Netzaus-
fall fur einige Stunden und kann die kritischen Verbraucher
wie Heizungssteuerung und Kommunikation notfalls Gber
Tage versorgen. Damit wird ein Teil der 6ffentlichen Daseins-
vorsorge in die eigene Hand genommen.

Sofern verfligbar wird zuséatzliche Leistung Gber das unten
beschriebene Lastmanagement an weitere Verbraucher
abgegeben. Einige Verbraucher werden unverdandert vom
Netz versorgt.

Monitoring

Erhebliche Software und Hardware wurde eingesetzt, um das
Verhalten der Anlage zu analysieren. Die Ergebnisse wurden

am Wirmtaler Energietag wiederholt vorgetragen und sind im
Internet abrufbar. (Bitte fordern Sie Zugang und Passwort per
e-Mailan.)

Einerseits wurden alle relevanten Stromkreise mit automa-
tisch auslesbaren Stromzahlern versehen. Damit ist es moglich
fur die einzelnen Verbraucher einen Fingerabdruck der
zeitabhangigen Leistung in Watt und des Energieverbrauchsin
Wattstunden zu erstellen. Zwei Beispiele sind unten dar-
gestellt. Stromfresser werden so eindeutig identifiziert und
das tragt zum umweltfreundlichen Verhalten der Benutzer bei.

Waschmaschine 40 °C Verbrauch in Wattstunden

—— Leistung in Watt

2500

2000 + l i

1500 +

1000 +

- - = = = = &= &= = &= = &= &= &= &= = = = =

., = Verbrauch in Wattstunden
Spiilmaschine

— | gistung in Watt
2500 1
2000
1500
1000
500
0
S PEBRIVRREB8RIBRL2B8BEII]IL883¢ 88K
5P BEEETEREAEEETYIFIRBEELEER
o 9 9 000 0 0 90 0 2 0 0 9 0 0 0 8 0 0 v s = o= v

Andererseits werden samtliche Daten der PV-Anlage mit einer
eigenen Software im Sekundentakt abgefragt und stehen fir
spatere detaillierte Analysen zur Verfliigung. Gleichzeitig
werden die wesentlichen Daten mit CACTI, einem bei Compu-
ternetzen (blichen Uberwachungsprogramm, in einem
speziellen Archiv (Round Robin Archive) gespeichert und
konnen im Internet abgerufen werden. Das folgende Bild zeigt
als Beispielden 6./7.Juli 2014 (Weltzeit!).

Die schwarze Linie zeigt die Batteriespannung in Volt. Der
griine Bereich zeigt den Ladezustand (SOC) der Batterie in
Prozent an. Blau ist der PV-Ertrag vom Laderegler in Ampere
entsprechend der Sonneneinstrahlung. Die rot-brdunliche
Flache zeigt den fiir die Verbraucher gezogenen Strom aus der
Batterie zum Wechselrichter. Die Stromspitzen tber 100 A
(entsprechend etwa 2,3 kW) weisen auf die Waschmaschine
hin. Der infolge der Uberlagerung der Farben dunkelrot
erscheinende Anteil ist die direkt von der Sonne zum Verbrau-
cher geleitete Energie. Damit wird der Verlust durch die
Zwischenspeicherung in der Batterie vermieden und der
Wirkungsgrad istam hochsten.



s GETRAGFORUMI

100
80
60
40

20

Mon 00: 00 Mon 06: 00

M Batteriespannung 27.00
[ soC (Ladezustand) 74,46
B Strom vom Laderegler -0.10
B Strom zum Wechselrichter 11.41

Stroeme und Ladezustand &

HIN 11T

Mon 12:00
From 2014-07-06 21:58:00 To 2014-07-07 21:58:00

Mon 18:00

Lastmanagement

Ziel des Lastmanagement ist es die Geréte zeitlich so gestaffelt
zu schalten, dass keine Uberlastung der Stromkreise eintritt
aber moglichst viel Energie direkt, das heift mit hohem
Wirkungsgrad, zu den Geraten flieSt. Mit einem Blick auf die
graphische Darstellung und einem zweiten zur Sonne kann
man schnell erkennen, ob die Waschmaschine oder Spilma-
schine jetzt oder besser spater eingeschaltet werden soll.
Dieses Lastmanagement ist wesentlich effektiver als Funk-
steckdosen, bei denen weder die zu erwartende Last noch die
zu erwartende Sonneneinstrahlung berucksichtigt werden.
Zudem ist bei vielen Haushaltsgerdten ein manuelles Beladen
und zum Starten ein manueller Druck auf die Starttaste

erforderlich. Erst die ndchste Generation von Haushaltsgera-
ten wird sich Uber Internetschnittstellen vollstandig steuern
lassen. Die hier beschriebene PV-Anlage ist gedacht fur die
vielen bestehenden Hduser mit den vorhandenen Gerdten
ohne die es nicht gelingen wird, die Ziele der Energievision zu
erreichen.

Im Verlauf des Pilotprojekts hat sich folgender Zustand
eingestellt.

® Permanent von der Anlage versorgt werden die kritischen
Verbraucher wie Heizungssteuerung, Telefon und der
Computer, der die Anlage Uberwacht und als Internet-

Serverdient. —

rBei der Thermograﬁe (auch Thermographie)

wird die Infrarotstrahlung sichtbar gemacht, die Abstufung der
Farbspektren kann dabei als Temperaturverteilung interpretiert
werden. Die Warmebildkamera wandelt die fiir das menschliche
Auge unsichtbare Warmestrahlung (Infrarotstrahlung) eines
Objektes oder Korpers mit Hilfe von Spezialsensoren in elektrische
Signale um, die durch ein Computerprogramm verarbeitet werden
kénnen.

Je hoher dabei die Anzahl der Bildpunkte zur Erfassung ist, umso
genauer kann die Temperaturverteilung erfasst werden bzw. umso
groRer kénnen die zu erfassenden Korper bzw. Gebaude sein.
Neben den Bildpunkten, tblich sind bei einfachen Handgeraten
160x 120—bei guten Kameras 640 x 480 —ist auch die Temperatur-
empfindlichkeit unterschiedlich.

Die Einsatzgebiete der Thermografie sind heute neben der
Schwachstellenanalyse der Gebaudehille, vor allem in der
Funktionskontrolle von elektrischen Bauteilen, und neuerdings
auchinder Fehlersuche bei Fotovoltaikanlagen zu sehen.

D. Maier/H. Zipfel

k Bauthermografie: Undichtes / nicht schlieRendes Fenster

. \Wissenswertes
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Thermografie an einer Fotovoltaikanlage / fehlerhafte Zelle

Thermografie einer Verteilung J
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® Weniger kritische Gerdte wie Gefrierschrank, Fernseher, —
. ! i kWh durChschnit“erTages-suombeZUQ \i‘

elektrische Tore, Satelliten-Empfangsanlage sind standard-
maRig angeschlossen und tragen zur Grundlast bei. Im
Notfall werden diese aber nur zeitweise versorgt.

® Gezielt bei Sonnenschein zugeschaltet werden Verbraucher
wie Waschmaschine, Trockner, Spilmaschine und derglei-
chen. Allerdings reicht die gewonnene Solarenergie allein
nur selten aus, um diese Gerate mit ihren Spitzenanforde-
rungen (Heizspiralen) zu versorgen.

Einsparungim Jahresvergleich i
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Die gewonnene Information und die graphische Prasentation
haben auch das Verbraucherverhalten positiv beeinflusst.
Dadurch wurde ein zuséatzlicher Einspareffekt erzielt. Die
folgenden Diagramme zeigen den durchschnittlichen Tages-
Strombezug und den aufsummierten Strombezug in den
Jahren seit Baufertigstellung 1999 bis 2012 (rot), den im
letzten Jahr (blau = erstes Jahr voller Betrieb der PV-Anlage),
den Anteil der Sonne (gelb) und den resultierenden eingespar-
ten Strombezug (griin). Trotz schlechtem Solar-Jahr war die
eingesparte Energie deutlich Gber 50 % ( die griine Kurve ist
stets Giber der blauen).
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Die PV-Module haben bedingt durch die Dachneigung einen gerade Hauser mit Ost-West Ausrichtung des Daches, die bei
relativ flachen Winkel und sind fast nach Stiden ausgerichtet. einspeisenden PV-Anlagen oft unberiicksichtigt blieben, sind
Diese Ausrichtung ware glnstig fiir einspeisende Anlagen und far PV-Anlagen mit Batteriespeicher gut geeignet.

liefert maximalen Ertrag an schonen Sommertagen, wenn der
momentane Strombedarf eher minimal ist. Fur die hier
vorgestellte Anlage wére eine steilere Ausrichtung der PV-
Module und damit ein hdherer Ertrag im Winter glinstiger. Bei
bestehenden Hausern hat man jedoch meist keine Wahl. Aber

Erfreulicherweise amortisiert sich die Anlage abhdngig von
der Strompreisentwicklungin etwa 15 bis 20 Jahren und bietet
sich besonders fir Hauser mit dieser Standzeit als sinnvoller
Beitragzur Energievisionan.

Friedrich Lesny, Dipl.-Ing. Univ. Elektrotechnik, F.Lesny@t-online.de
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per Primarenergiebedarf

umfasst zusatzlich zum eigentlichen Energiebedarf, beispielswei-
se fur die Heizung, noch die Energie, die fir Erzeugung und
Transport des Brennstoffes notig ist. Dadurch unterscheidet sich
der Priméarenergiebedarf bei gleicher Heizenergiemenge flr
verschiedene Brennstoffe. Zur einfachen Darstellung wird fir
jeden Brennstoff ein Primarenergiefaktor berechnet, mit dem
der direkte Energiebedarf multipliziert werden muss, um den
Gesamtenergieverbrauch zu erhalten. Vom Priméarenergiebedarf
wird haufig z.B. in der Energieeinsparverordnung (EnEV) der
erneuerbare Anteil der Energie abgezogen. Das Verhaltnis von
gesamtem Primarenergiefaktor zum nicht erneuerbaren Anteil
ist dabeiein MaR fur die Nachhaltigkeit.

D. Maier/H. Zipfel

G

Wissenswertes

ey er Primarenergiefaktor Nicht erneuerbarer
g (erneuerbarer Anteil) Anteil
Nah- und Fernwarme aus Kraft-Warme- 0,0
= 0,7
Kopplung (erneuerbare Energien)
.Umweltenergie” (Solarenergie, 0,0
5 Z 1,0
Umgebungswirme, u.a.)
Holz 1,0 02
Heizdl, Gas, Kohle 1,1 11
Nah- und Fernwdrme aus Heizwerken 1,3 13
Strom 2,8 2,4

Automobile K1

Ankauf und Verkauf
Aller Art von Autos

Reifendienst
Wi maeh e Sie
Niew AU= Neu TUny

0171-324 56 26

Grajelfing
indiskret

www.sich-sehen-lassen.de

rLijftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

Eine kontrollierte Wohnraumliftung ist ein System zur definierten
Be- und Entliiftung von Wohnungen. Dabei entzieht ein Warme-
tauscher Warme aus der Abluft und heizt damit die Zuluft vor. Es
gibt verschiedene Systeme der kontrollierten Wohnraumliiftung,
die sich zum einen unterscheiden durch Einzelgerdte und Zentral-
gerate und zum anderen nach dem Funktionsprinzip (Abluftsys-
tem, Zuluftsystem, Zu- und Abluftsystem, mit und ohne
Warmeriickgewinnung, mit Warmepumpe).

N

Quelle: www.energiesparen-im-haushalt.de

Wissenswertes

Eine LUftungsanlage regelt die Feuchtigkeit , entfernt Schadstoffe,
halt die Warme im Raum und kann auch dem Schallschutz dienen
wenn wegen Verkehrslarm die Fenster geschlossen bleiben
miussen.

Liftungsgerat mit Warmeriickgewinnung s

Platten-
warmetauscher

Fortluft

elektrischer
T Zuluft-Nach-
erhitzer

Die meisten Systeme enthalten Luftfilter. Sie filtern die Zuluft,
bevor sie sie in den angeschlossenen Raumen verteilen. Das kann
Allergikern nltzen und fiihrt dazu, dass man weniger Staub in der
Wohnung hat.

Sehr gute Anlagen Ubertragen 90 % der Warme der Abluft auf die
Frischluft und sparen damit bis zu 30% der Heizkosten. Zentrale
Be- und Entliiftungsanlagen mit Luft-Luft-Warmetauscher zur
Warmerickgewinnung kosten je nach Ausfiihrung ca. 10 000 €.
Beim nachtraglichen Einbau entstehen zusatzliche Kosten. Eine
dezentrale Liftungsanlage mit Warmertickgewinnung kostet incl.
Montage und aller Nebenkosten ca. 4.500 €. Liftungsanlagen sind
technische Gerdte, die eine gewisse Wartung erfordern z.B.
Kontrolle der Zu- und Abluftfilter, Reinigung der Warmetauscher
sowie Ventilatoren. Bei fehlerhafter Ausfiihrung kann es zu
Zuglufterscheinungen, Schalliibertragung, Regelproblemen oder
Kondenswasser kommen.

J
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Stromspeicher fiur die eigene Fotovoltaikanlage
Erfahrungsbericht von Familie Hoffmann aus Krailling

mit Photovoltaikanlage und Stromspeicher

Information und Entscheidung

Unser personliches Ziel ist es, aktiv unseren Beitrag zur
Energiewende zu leisten. Wir wollen — zumindest an Sonnen-
tagen — unseren gesamten Energie-Eigenverbrauch aus
Solarenergie decken. Die Einspeisung ins Netz soll moglichst
geringsein.

Im Sommer 2014 baten wir Herrn Drausnigg vom Regional-
werk Wirmtal (RW) um einen praktikablen Lésungsvorschlag.
In Gesprachen mit Herrn Drausnigg/RW und dessen neuem
Partner fiir Stromspeicherung, der ensotec GmbH (Hersteller
der Speicherlésung), haben wir die Machbarkeit ermittelt und
uns entschlossen, Referenzkunde zu werden.

In unserer Familie ist bereits ein Elektromobil (Renault Twizy)
im Einsatz. Unser Ziel ist, dieses in der Energielosung zu
berucksichtigen.

Ausgehend von unserem Energie-Jahresverbrauch wurde uns
eine 5,2 kWp PV Anlage und ein Stromspeicher mit einer
Kapazitat von 6,3 kWh empfohlen. Der Akku soll die Energie
speichern, die wir maximal tGber die Nacht hinweg verbrau-
chen. Somitsind wirin der Lage, weitestgehend autark zu sein,
wenn der Speicher vollist.

Zugang zur KfW Forderung

Der Zugang zur staatlichen Forderung in Form eines gesetzli-
chen Tilgungszuschusses der KfW zu einem Bankdarlehen (in
Hohe von 15 % der Kosten des Stromspeichers) gestaltete sich
sehr schwierig. Keines der angefragten Kreditinstitute war
bereit, ein sog. ,Férderdarlehen” zu gewahren, weder in Héhe
der gesamten Investitionskosten noch in Hohe des Tilgungszu-
schusses. Grund sei, dass sie hierbei nichts verdienen.. Ein
Forderdarlehen wurde nur fir den Fall in Aussicht gestellt,
dass die Finanzierung eines Neubaus incl. PV und Speicheran-
lage vereinbart wird. SchlieRlich war ein Institut bereit, gegen
eine hohe , Aufwandsentschadigung” ein Forderdarlehen zu
gewahren und einen Tilgungszuschuss bei der KfW zu
beantragen. Dass dies im Sinne der gesetzlichen Forderziele
liegt, darf bezweifelt werden.

Inbetriebnahme

Im Rahmen der Inbetriebnahme im Dezember 2014 wurde die
PV Anlage montiert und der Speicher in unserem Elektronetz
integriert. Die Speicherlosung stellt uns — falls notwendig -
auch eine Notstromversorgung in Teilen des Hauses zur
Verfligung

Erste Erfahrungen und Erkenntnisse

Als der Schnee Ende Januar auf dem Dach geschmolzen war,
konnten wir den ersten selbst erzeugten Solarstrom messen
und nutzen.

Wir kdnnen die Funktionalitdt unseres Systems auf PC, Tablet
oder Smartphone nachvollziehen. So kénnen Stromerzeu-
gung, Stromverbrauch und Stromspeicherung in Echtzeit
verfolgt werden.

Durch Nutzung von Energie-GroRverbrauchern wahrend der
Sonnenstunden konnten wir an sonnigen Tagen bislang
Autarkiegrade von bis zu 85 % messen. Wir hoffen, dass dies
wahrend des Sommers weiter optimiert werden kann.

Durch die Speicherung Uberschissiger Energie im Akku
konnten wirim Schnitt ca. 80 % des selbst produzierten Stroms
auch selbst verbrauchen.

Ziele

Nach einer Lernphase von einigen Monaten werden wir mit
dem Hersteller iber Méglichkeiten sprechen, die Eigenener-
gienutzung weiter zu optimieren.

Nach 6 Monaten Dauerbetrieb sehen wir den zur Verfiigung
stehenden Uberschuss und kénnen dafiir sinnvolle Alternati-
ven suchen. Eine Idee ist z.B. die Umwandlung von Sonnen-
strom in Warme fiir die Warmwasseraufbereitung.

Martin Hoffmann
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Das Regionalwerk Wirmtal ...

bietet nicht nur nachhaltige Energie aus 100% kommunaler
Hand, sondern erweitert sein Geschaftsfeld auch durch
innovative Energieldsungen. Ein groBes Thema ist dabei die
Speicherung von selbsterzeugtem Strom und dessen sinnvolle
Nutzung und Verteilung in den eigenen vier Wanden.
Bezahlbare, regenerative Energie erzeugen, speichern und
selbst verbrauchen, sichert Vorteile in der Energiewende.
Gemeinsam mit unserem Kooperationspartner ensotec,
haben wir im Dezember 2014 unser erstes Pilotprojekt in
Krailling gestartet. Martin Hoffmann ist seitdem Eigenstrom-
produzent. Mit der neuen Photovoltaikanlage auf dem Dach
und der Speicherbatterie im Keller, gehen die Stromerzeugung
und der Stromverbrauch fiir die Kraillinger Familie ab jetzt
Hand in Hand. Die innovative Speicherlésung nutzt als
Medium eine Nickel-Eisen Batterie und schafft die
Moglichkeit, einen GroRteil der selbsterzeugten Energie zu
speichern und so auch zu einem spateren Zeitpunkt nutzen zu
konnen. ,,Der Vorteil fiir mich ist“, erzahlt Martin Hoffmann,
,dass die produzierte Sonnenenergie nahezu vollstandig von
uns selbst verbraucht und nicht wie tiblich ins Netz eingespeist
wird.” Speichern, nutzen UND einspeisen oder NUR Eigenver-
brauch OHNE Einspeisung, sind umsetzbar, auBerdem kann
diese Batterie nicht brennen. Durch eine passende Akkutech-
nik und hochwertigster Elektronik, ist die Langlebigkeit
garantiert. Der intelligente Speicher ist nicht nur zukunftsfahig
und kann auch mit anderen Speichern kommunizieren,
sondern eristauch umweltfreundlich und zu 100% recyclebar.

Autark werden und dabei sparen- diese Lésung wird zusatzlich
mit bis zu 30 % von der KfW geférdert. Durch die ganzheitliche
Umsetzung wird auch eine Mehrbelastung der EEG Umlage an

Anzeige

die Verbraucher vermieden. Das Regionalwerk unterstiitzt die
Familie Hoffmann bei der gesamten Umsetzung und wird auch
kiinftig Gber die Erfahrungen berichten.

Das innovative Modell spiegelt die wichtigsten Kriterien des
Regionalwerks wider: Wertschépfung vor Ort, ¢kologische
Nachhaltigkeit und innovative Lésungen.

Das Regionalwerk steht Interessierten in der Wiirmtal Region
gerne als kompetenter Ansprechpartner zur Seite und
unterstiitzt Sie bei der Umsetzung!

KONTAKT:
Regionalwerk Wiirmtal, Bahnhofplatz 1, 82131 Gauting
Tel: 089 / 452 08 36-0 / Fax: 089 / 452 08 36-36 / Email:

info@rw-wuermtal.de
@ Peter Drausnigg

(v.l.n.r.: Christian Seidemann, ensotec; Martin Hoffmann, Kunde Pilotprojekt;

Peter Drausnigg, Regionalwerk Wiirmtal)

rSolarenergie

oder Sonnenenergie bezeichnet die Energie der Sonneneinstrah-
lung, die in Form von elektrischem Strom, Warme oder chemi-
scher Energie technisch genutzt werden kann. Die Sonnenein-
strahlungist, seitdem sie gemessen wird, anndhernd konstant.

Globalstrahlung Deutschland

Durchschnittliche jahriiche Summe (4/2004 - 3/2010) ] 5 100km

<1100 1200 1300 > KAMmZ 2011 GeoModel Solar 6.r.0

Sonnenstrahlung Karte — Deutschland
Quelle: de.wikipedia.org

L

Wissenswertes

Die durchschnittliche Intensitdt der Sonneneinstrahlung betragt
an der duReren Grenze der Erdatmosphire etwa 1,367 kW/m?2.
Durchschnittlich wird 90% der eingestrahlten Energie bereits in
der Luft reflektiert oder in Warme umgewandelt. Dabei sind
sowohl feste (z. B. Eiskristalle, Staub) also auch fliissige Schwebe-
teilchen sowie gasférmige Bestandteile (Kohlendioxid, Methan)
beteiligt. Der genaue Anteil hdangt vom jeweiligen Zustand der
Atmosphére ab, insbesondere von Luftfeuchtigkeit, Bewolkung
und der Lange des Weges, den die Strahlen durch die Atmosphére
nehmen missen. Die auf die Erdoberflache auftreffende Strahlung
betragt weltweit im Tagesdurchschnitt (bezogen auf 24 Stunden)
noch ungefahr 165 W/m? (mit erheblichen Schwankungen je nach
Breitengrad, Hohenlage und Witterung). Die gesamte auf die
Erdoberflache auftreffende Energiemenge ist mehr als
finftausend Mal groRer als der Energiebedarf der Menschheit.
Letztlich wird die gesamte Energie der Sonne in Form von Warme-
strahlung wieder an den Weltraum abgegeben.

Vorher dient der gréRte Teil der Sonnenenergie aber der Erwar-
mung der Erde, und macht somit Leben Uberhaupt erst moglich.
Der nachstgroRere Teil wird in der Photosynthese der Algen und
Pflanzen genutzt. Die meisten Lebewesen, die Menschen
eingeschlossen, sind entweder direkt (als Pflanzenfresser) oder
indirekt (als Fleischfresser) von der Sonnenenergie abhangig.
Brennstoff und Baumaterial stammen ebenfalls daraus. Die
Sonnenenergie ist weiterhin dafiir verantwortlich, dass es in der
Atmosphare zu Luftdruckunterschieden kommt, die zu Wind
flhren. Auch der Wasserkreislauf der Erde wird von der Sonnen-
energie angetrieben.

D. Maier/H. Zipfel

J
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URMTA
BEITRAG FORUM 2 WURMIBLER
Neue Heizung fir den Altbau
Referent Robert Hrasky
Als umweltbewusstes, engagiertes Mitglied einer groRen ® \Warmepumpe + Stromerzeugung liber Solarmodule
Familie mit mehreren Hdusern, Firma und Geschaftshaus ® | (iftungsanlage, mit Warmertckgewinnung

konnte ich einige energetische Projekte planen, beim Bau ® Gasbrennwert — Heizung
begleiten und betreiben. Durch verschiedene Gegebenheiten ® bauliche energetische MaRnahmen zu oben genannten

und Winsche sind viele Formen der Energiegewinnung zum MaRnahmen
Teil mit Haussanierungen in meinem Verantwortungsbereich realisiert worden.
umgesetzt worden.

Natdrlich sind diese Projekte nicht ohne kontroverse Diskus-
sionen mit den Beteiligten realisiert worden. Auch Riickschla-
ge und "kleinere Katastrophen" mussten wir hinnehmen.

Ich bekomme nicht nur Riickmeldung tber Kosten, Probleme
und Nutzen sondern auch Infos bzgl. der Praxistauglichkeit
und weiter anfallende Kosten, wie z.B. der Wartung, Repara-
tur, etc.. Dies kann ich recht schén vergleichen und mittlerwei-
le auch gut fuir die Zukunft einschatzen.

Durch ein technisches Studium und Interesse an der Technik,
kann ich mir auch fachlich einen Uberblick verschaffen und auf
Augenhdhe mit Architekten, Heizungsfirmen und Energiebe-
raternverhandeln.

So sind unter meiner Mitwirkung:

® cin BHKW (Geschéftshaus)

® ? Pelletheizungen, mit Solaranlage zur Heizungs-
unterstiitzung und Warmwassererzeugung

® sanierte Olheizung mit neuer Solaranlage
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Heizungstechnik in der Sanierung
Referent Bernhard Fingerle

Am 11. Dezember 1997 wurde von der Klimarahmenkonven-
tion der Vereinten Nationen ein Zusatzprotokoll mit dem Ziel
des Klimaschutzes verabschiedet. Es wurde unter dem Namen
,,Kyoto-Protokoll“ bekannt und trat am 16. Februar 2005 in
Kraft. Darin wurden erstmals volkerrechtlich verbindliche Ziele
flir den AusstoR von Treibhausgasen in Industrieldandern
festgeschrieben, welche die hauptsédchliche Ursache der
globalen Erwarmung sind. Bis Anfang Dezember 2011 haben
191 Staaten sowie die Europaische Union das Kyoto-Protokoll
ratifiziert.

2010 hat die Europaische Union zur Umsetzung der im Kyoto-
Protokoll eingegangenen Verpflichtungen die Europdische
Richtlinie fir energieeffiziente Gebaude novelliert, die von
allen Mitgliedsstaaten in nationales Recht umgesetzt werden
muss. In Deutschland sind dies die Energieeinsparverordnung
flr Gebaude (EnEV) und das Erneuerbare-Energien-Warme-
gesetz. Ziel ist es, den AusstoR an CO2 zu reduzieren.

Um dieses Ziel zu erreichen verfolgt der Staat folgende
Strategie: Fordern—férdern und beraten.

Grundsatzlich gilt fur alte Gebdude — so lange nichts am
Gebdude verdndert wird — ein Bestandsschutz. Bei einer
baulichen MaRnahme am Gebaude oder der Erneuerung
eines Heizungssystems allerdings schreibt die EnEV Mindest-
standards vor, die nicht unterschritten werden dirfen. Aber:
Was staatlich gefordert wird kann nicht gleichzeitig geférdert

werden.
Wissenswertes

auch Warmedammwert, U-Wert, friher k-Wert ist ein MaR fir
die Menge an Warme die durch ein Bauteil entweicht. Ein Wert
von 1 U entspricht einer Warmemenge von 1 Watt die pro Flache
von 1 m? flieBt, wenn sich die Temperatur um 1 Grad (Celsius
bzw. Kelvin) unterscheidet (W/(m?K)). Bei einem winterlichen
Temperaturunterschied von 40 °C zwischen innen und aufRen und
einer Wandflache von 150 m? eines Einfamilienhauses, ent-
spricht das jede Stunde 6 kW bzw. 430 | Ol/Wintermonat.
Verbessert sich der U-Wert durch Dammung auf 0,5 W/m2K
halbiert sich entsprechend der Verbrauch. Je kleiner der U-Wert
desto besser also die Warmedammeigenschaft des Bauteils. Der
Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils hdngt dabeiin erster
Linie von der Warmeleitfahigkeit A und der Dicke eines Materials
ab. Typische U-Werte sind z.B.

rWérmedurchgangskoef‘ﬁzient

|Bauteil Dicke U-Wert Wm'K
Betonwand 25cm 3.3
Ziegel 36.5 cm 0.8
Ziceel 25cm mit 18em Ddmmung 43cm 0.2
Hochporziezel 50cm 0.2
Holzrahmenbau 25¢m 0.17
Porenbeton 36.5em 0.2
Fenster Isolierglas 24 cm 29
Fenster 2-fach verelast 24 cm 1.3
TFenster 3-fach verglast 3cm 0.7

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) schreibt bei Neubau und
Renovierung bestimmte Mindestwerte fur den U-Wert vor z.B.
0,35flreine AuRenwand und 1,70 fur Fenster.

D. Maier/H. Zipfel
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Durch die Novellierung der EnEV 2002, 2004, 2007, 2009 und
zuletzt 2014 wurden die Anforderungen an Neubau und
Sanierung laufend verscharft. Gleichzeitig wurden aber auch
die Forderprogramme der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
(KfW) und des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) laufend verbessert.

In den Genuss der Forderungen kann nur kommen, wer sich
von einem in der Energieeffizienz-Experten-Liste zugelasse-
nen Energieberater beraten lasst und vor Beginn der BaumaR-
nahmen die zu seinem Bauvorhaben passenden Forderantra-
ge stellt.

Das Bauen hat sich seit dem 2. Weltkrieg stark verandert: Die
in der Nachkriegszeit gebauten Gebaude hatten extrem groRe
Luftundichtigkeiten, eine sehr schlechte Warmedammung
und durch den hohen Luftwechsel eine sehr niedrige
Raumluftfeuchte in der Heizperiode.

Wurden in den 1950er Jahren noch Einzel6fen zur Beheizung
der Gebaude eingebaut, die die Raumluft zur Verbrennung
genutzt haben, so wurden die Gebaude in den folgenden
Jahren durch Zentralheizungen, Dichtungen an Fenstern und
Turen gegen Zugluft immer dichter ausgefiihrt. Dies fiihrte in
der Folge zu einem geringer werdenden Luftwechsel und
steigenden Raumluftfeuchten bis hin zum Tauwasserausfall
und Schimmel an kritischen Bereichen wie Ecken, Kanten und
Fensterlaibungen. In Gebduden ohne ausreichenden Warme-
schutz und mechanische Liftung fiihren moderne dichte
Fenster fast zwangslaufig zu Schimmel. Deshalb ist es z. B. fiir
alle Forderprogramme der KfW erforderlich, dass ein in
Bauphysik versierter Berater die MaRnahme begleitet.

Es gibt kein allgemeingiiltiges Sanierungskonzept fiir beste-
hende Gebdude aber es gibt Konstruktionsprinzipien und
Randbedingungen flr die Gebaudesanierung, die auf dem
Wirmtaler Energietag am 25.April 2015 in Planegg von allen
Seiten beleuchtet werden sollen. Interessierte Bauherrn sind
herzlich eingeladen, mit den eigenen Projekten an den
moderierten Gesprachsrunden zum Thema ,,Neue Heizung fiir
den Altbau” teilzunehmen. Der Architekt und Energiebrater
Bernhard Fingerle wird nach einem kurzen Einflihrungsvortrag
versuchen alle lhre Fragen zu beantworten.

Bernhard Fingerle

Grajelfing

Schau-(ustig

www.sich-sehen-lassen.de
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Sonnenhaus, Geosolares Haus, Passivhaus
Solares Bauen und Sanieren trotz Verschattung durch einen hohen Baumbestand

Referent Prof. Dr. Gerhard Mengedoht

Fir ein bewohntes Einfamilienhaus von 2003 wurde die
Wohn-/Nutzfliche im Jahr 2013 durch einen Neubau fir
zusatzliche Wohn-/Nutzfliche um 89 m? auf 356 m? erweitert.
Trotz dieser FlachenvergroBerung ist es gelungen, den
Verbrauch an Gas und Strom aus dem Netz fur Heizung,
Warmwasser und Haushaltsstrom mit effizienter Solartechnik
um mehr als 50 % zu reduzieren —obwohl das Bestandsgebau-
de von sehr hohen Baumen auf dem Nachbargrundstiick
verschattet ist.

Die Wohnflachen-Erweiterung des Bestandwohngebaudes
erfolgte hierbei (iber den Neubau eines Sonnenhauses, das als
eigenstandiges Gebaude aus der Baulinie gedreht und
dadurch mehr nach Siden orientiert wurde. Unter einem
Sonnenhaus versteht man ein Gebaude, welches eine solare
Deckungsrate von mindestens 50 % erreicht (ndheres siehe
auch unter Wissenswertes).

Entscheidend in diesem Kontext ist es, eine ausreichend groRRe
Solarthermie-Flache architektonisch so im Sonnenhaus-
Neubau zu integrieren, dass beide Hauser tber weite Teile des
Jahres mit Warmwasser und Heizwarme versorgt werden
kdnnen. Durch die versetzte Anordnung der beiden Hauser
untereinander ist die Solarthermie-Anlage nur im Winter im
untersten Kollektorfeld-Bereich (1 -2 Kollektoren von 6) leicht
verschattet.

Herzstlick vom Sonnenhaus-Neubau ist der im Gebdude
integrierte 7250 Liter Schichtlanzen-Wasserspeicher als reiner
Heizpuffer (fir beide Gebaude). Dieser Heizpuffer-Speicher ist
mit dem Bestandsbau Uber ein Nahwarmenetz verbunden.
Architektonisch war es eine groRe Herausforderung, den
groRen Speicher sowie auch die erforderlichen Solartechnik-
Flachen (ca. 50 m?) in das auf die Grundflache (Bodenplatte
39,5 m?) bezogene relativ kleine Sonnenhaus zu integrieren.
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Das Sonnenhaus selbst verfligt nur (ber einen einzigen
Wairmeerzeuger, die 33 m? groBe dachintegrierte Solar-
thermie-Anlage fiir Solarwarme. Auf einen Schornstein sowie
einen fossilen Warmerzeuger im Sonnenhaus konnte verzich-
tet werden. Durch die hydraulische Kopplung zwischen
Bestandsgebdude und Sonnenhaus wird die Solarwadrme der 6
solarthermischen GroRflachenkollektoren in weitere zu
beheizende Zonen (Wohnraume, Kellerraume) vom Bestands-
bau umgeladen, wodurch der Nutzungsgrad der Solarthermie-
Anlage im Sonnenhaus deutlich gesteigert wird. Eine spezielle
auf beide Gebdude abgestimmte Regelung enthélt eine
Uberschussfunktion, die den schlecht geddammten, oft sehr
kalten Kellerim Sommer mit Warme versorgt.

Durch den Anschluss von Waschmaschine und Spiilmaschine
an die zentrale Warmwasserversorgung steigt der Nutzungs-
grad der Solarthermie-Anlage zusatzlich. Somit wird Strom
durch Solarwdrme ersetzt.

16



s BEITRAGFORUM3

Die Trinkwarmwasserbereitung sowie die Warmwasserberei-

tung erfolgt aus exergetischen Griinden zentral aus einem im — ik - +
Bestandsbau bereits vorhandenen 500 Liter Warmwasser- 1:"‘}; — “: =1 L';‘: i“%l
speicher. Wenn der grofRe Heizpuffer-Speicher im Winter leer pomen ™ ma T — s . '
ist, kommt ein im Bestandsbau vorhandener Gasbrennwert- i ®-n <- !
kessel zum Einsatz. Die 12 Jahre alte 7,5 m? Solarthermie- ' , A -.F, T 0/ /4% E
Anlage (Neigung 30°) auf dem Bestandsbau, die teilweise B Bt ca AR : E
durch hohe Baume stark verschattet ist, wurde ebenfalls in das = Soadie % E
Regelkonzept integriert. Sinnvoll erganzt wird das Sonnen- E g kg % i
haus-Energiekonzept zudem durch eine 16,7 m? Photovoltaik- 7 A~ | / '
Anlage fur Solarstrom (Nennleistung 2,45 kWp). Der PV- § E % i
Wechselrichter fihrt dem Sonnenhaus und dem Bestandsbau Bl o, ;

bei Bedarf Eigenstrom zu und speist Uberschussstrom ins Netz " Z

ein. 1 Arpésszimmer 17m?

Das bauphysikalische Gebaudekonzept wird charakterisiert @

durch einen Tageslicht optimierten, Slid orientierten Biliro-
raum sowie durch eine 3-fach-Verglasung mit hohem g- und \ 1
Tvis-Wert. Ein regelbarer auRenliegender Sonnenschutz dient O .
der Vermeidung von sommerlicher Uberhitzung. Die Bauaus- TR,
fihrung ist besser als ein 3-Liter-Haus, geliiftet wird aus-
schlieflich Uber Fenster. Erhohte Raumtemperaturen infolge
des groRen und im Sommer bis zu 95°C heiRen Warmespei-
chers, traten infolge eines sehr guten Sonnenschutzkonzeptes ® Flachenspezifischer Ertrag der Solarthermie-Anlage:

und einer speziellen passiven Schachtliftung nicht auf. 498,0 kWh/(m?a)

Messergebnisse des ersten Betriebsjahres vom 21.05.2013 bis ® Jahresertrag Photovoltaik-Anlage (16,7 m?):

20.05.2014 (Gasabrechnung) 2.697,0 kWh/a

® Jahresertrag neue Solarthermie-Anlage (33 m?): ® Flachenspezifischer Ertrag der Photovoltaik-Anlage:
15.179,1 kWh/a 160,8 kWh/(m?a) =

\X/urmtaler aufgepasst!!!

Ihr Vorteil bei uns: (e Maé/mﬂ} 9 Llor
* kostenfreier Versicherungsvergleich (/MS’/O/”M‘ /6’ g

Wir vergleichen fur Sie alle Versicherungsgesellschaften.
Dadurch erhalten Sie beste Leistungen zu absoluten
Sonderkonditionen

= =L IH=

* Wichtige Versicherungen rund ums Haus =
NRTMER

- Gebaudeversicherung

- Haus- und Grundbesitzerhaftpflicht Christian Kugel
. Versicherungskaufmann (IHK)
- Hausratversicherung
- Haushalts-Glasversicherung Aubinger Strafe 4 a
. . . . . 82166 Graéfelfing
- Rechtsschutz far Eigentumer (ohne/mit Vermietung) CKugel@Kugel-Inr-Partner.de

www.Kugel-lhr-Partner.de

Ihr kompetenter Partner fur Versicherungen und Vermégen

Aubinger StraRe 4 a * 82166 Grafelfing Tel. 089-99 01 88 33
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® Gemessener flaichenspezifischer Endenergieverbrauch:
28,6 kWh/(m?a)
(Bezug Wohn-/Nutzflache fur beide Hauser)

Sonnenhaus Grafelfing Online sanamta

® Der Warmeverbrauch konnte im 1. Betriebsjahr des
Sonnenhauses von 20.929 kWh/a auf 10.183 kWh/a
reduziert werden. Das entspricht einer Endenergie-
Einsparung von mehr als 50 %

Fazit:

AuBentemperstur 10.8C

Das beschriebene und erfolgreich umgesetzte Sonnenhaus-
Konzept ist eine Moglichkeit zusatzlichen Wohnraum zu
schaffen, den Energieverbrauch trotz Wohnflachenerweite-
rung deutlich zu reduzieren, ohne das Bestandsgebaude selbst
energetisch zu verbessern. Der Bestandsbau wurde mit Hilfe
des Sonnenhaus-Neubaus primarenergetisch auf ein ,3-Liter
Haus” (Primarenergie gr < 34 kWh/(m?2a)) modernisiert, was
gleichzeitig zu deutlich mehr Lebensqualitdt gefiihrt hat.
Solares Bauen und Sanieren ist damit ein bedeutender
Baustein, um die Energievision fiir den Landkreis Miinchen
erfolgreich umzusetzen.

Beladung: Aus Enfladung e |

Heubau | Bestarcati

Die aktuellen Mess-Daten der Solarthermie-Anlage werden
aufgezeichnet, abgespeichert und auch online visualisiert
unter http://www.sonnenhaus-gréfelfing.de. Eine web-
basierte Visualisierung der Photovoltaikanlagen-Kenndaten
sowie der Raumlufttemperaturenistin Vorbereitung.

© Prof. Dr-Ing. Gerhard Mengedoht, Grafelfing 28.03.2015

Wissenswertes

rDas Sonnenhaus

Das Sonnenhaus ist ein solares Bau- und Heizkonzept, mit dem
mindestens 50 Prozent des Energiebedarfs fir Warmwasser und
Heizung durch Solarenergie gedeckt werden kann. Ziel des
Sonnenhaus-Konzeptes ist ein moglichst niedriger Primarenergie-
bedarf bei groRtmdoglichem Wohnkomfort. Auch bei modernen
Niedrigenergie-Wohnhdusern macht die Warmebereitstellung
mit 70 bis 80% den grofRten Anteil am Energieverbrauch aus.
Deshalb wird im Sonnenhaus der solaren Warmegewinnung
Vorrang eingerdaumt. Das Konzept eignet sich fiir den Neubau, den
Bestand und fiir Sanierungen und bietet somit ein grofRes Potential
flr die Energieeinsparung im privaten und 6ffentlichen Bauwesen.
In den letzten Jahren wurden in Deutschland mehr als 1000 neue
Sonnenhauser gebaut.

Im Mittelpunkt des Sonnenhauses steht eine groRRe solarthermi-
sche Anlage zur Bereitstellung von Solarwdarme auf einem
moglichst steil geneigten Stiddach (Neigungswinkel 45 bis 70°) in
Verbindung mit einem entsprechend groR dimensionierten
Solarwarmespeicher, der sinnvoll im Gebaude integriert ist. In
dem schlanken, mehrere Kubikmeter groBen Wassertank wird die
solare Warme iber Tage und Wochen gespeichert. AuBerdem wird
die Sonne durch groRe Fensterflaichen auf der Siidseite des
Gebdudes passiv genutzt. Voraussetzung fiir das Funktionieren
dieses Sonnenhaus-Konzeptes ist eine intelligente Architektur,
eine sehr gut geddmmte Gebaudehille zusammen mit einem sehr
guten Sonnenschutz, der gleichzeitig Tageslichtnutzung bertick-
sichtigt. Wenn zudem ausreichend Dachflache zur Verfligung
steht, ist eine Photovoltaik-Anlage zur Bereitstellung von Solar-
Strom eine sinnvolle Ergdanzung. Fir die Nachheizung in den
Ubergangszeiten und im Winter nutzen die Bewohner eines

G

Sonnenhauses im Idealfall eine moderne, abgasarme Stiickholz-,
Hackschnitzel-, oder Pelletheizung bzw. auch eine Gasheizung mit
Brennwertgerat. Das Sonnenhaus mit Biomasse-Nachheizung
gehort derzeit mit max. 15 kWh/(m?a) zu dem Baustandard mit
dem geringsten Primarenergiebedarf.

G. Mengedoht

Bildquelle: Sonnenhaus-Institut e. V.
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Wie sie uns finden:

Bianco Gastro GmbH
Bahnhofstr. 30

82152 Planegg
Germany

Telefon: +49 89 899 963 0
Telefax: +49 89 899 963 31

E-Mail: hotel@la-terrazza.com
Internet: www.la-rerrazza.com

rGeothermie

oder Erdwarme ist die Nutzung von in der Erdkruste gespeicherter
Warme. Sie kann sowohl direkt zum Heizen (Warmepumpenhei-
zung, Fernwarme), als auch zur Erzeugung von elektrischem Strom
verwendet werden (wenn Temperaturen Uber 110°C erreicht
werden).

Die oberflaichennahe Geothermie reicht bis 400 m Tiefe. Zu ihr
gehoren im privaten Bereich liber Warmepumpen genutzte Erd-
und Grundwassersonden, die mit Temperaturen zwischen 8 -14°C
arbeiten. Die Warmepumpe Ubertragt die Erdwarme aus der
Erdsonde (einer senkrechten Bohrung bis zu 100 m) bzw. aus dem
Kollektor (waagerecht in 2-3m Tiefe verlegte Leitungsschlangen)
aufeinen Warmetrager. Der Warmetrager nimmt diese Warme auf
und verdampft schnell. Der elektrische Kompressor der Warme-
pumpe erhéht den Druck und verdichtet den Dampf. Durch
Verdichtung eines Gases steigt dessen Temperatur, dieser Effekt ist
z.B. bei einer Fahrrad-Luftpumpe spiirbar. Die Warmepumpe hebt
die Erdwarme auf die fiir eine Heizung notige Temperatur. Flr eine
Heizleistung von 3 =5 Kilowattstunden Warme bendtigt sie ca. 1
Kilowattstunde Strom.

Fir Fernwarme oder Erzeugung von elektrischem Strom sind
hohere Ausgangstemperaturen notig, hier wird die tiefe Geo-
thermie genutzt. Obwohl die Temperaturen im Erdinneren alle
100m um ca. 3°C steigen, ist fir eine wirtschaftliche Nutzung eine
glinstige ,Warmeblase” notig, damit die teuren Bohrungen nicht
zu tief erfolgen missen. Das feuchte (hydrothermale) System
nutzt natiirliche Wasserfliisse im tiefen Gestein, um den Abpump-
brunnen zu versorgen, wahrend das trockene (petrothermale)
System Uber Hochdruck erst Risse im Gestein erzeugt, durch die
dann Wasservon der Einspeisung zum Férderbrunnen sickert.

L

Wissenswertes

Risiken: Die oberflachennahe Geothermie ist generell sehr sicher,
bei Bohrungen kann es bei fehlerhafter Ausfiihrung zu lokalen
Hebungen/Senkungen kommen, wenn z.B. wasserfreie Gips-
schichten erstmals in Kontakt mit Wasser kommen und aufquellen
oder ein neuer Abfluss fiir das Grundwasser entsteht. Bei tiefer
Geothermie erzeugt der anfangliche Hochdruck des trockenen
Systems ein Risiko fur Erderschitterungen.

Hot-Dry-Rock Hydrothermale Tiefe Flache Zwei-
Dublette Erdwdrme- Erdwirme- brunnen- Erdwiirme-

kollektoren

sonde system

[T

ar2c M
== Zs, a%a? B e

a8l 61E°C,

10-14°C

2000 40-100°C

D. Maier/H. Zipfel
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Sonnenhaus, Geosolares Haus, Passivhaus

Sonnenenergiehaus mit geosolarem Speicher

Referent Leo Frankl

Wenn bei uns von der Nutzung von Sonnenenergie gespro-
chen wird, meinen die meisten Menschen, egal ob Fachleute,
Politiker oder Biirger die Erzeugung von Strom durch
Photovoltaikanlagen. Diese sind dank der ganzen Forderpro-
gramme auch schon in groRem Umfang auf den Hausdachern
und sonstigen Flachen montiert.

Uber die Erzeugung von Wirmeenergie durch die Sonne mit
solarthermischen Kollektoren, die einen 10-fach héheren
Wirkungsgrad gegeniiber Photovoltaik bei der Energieaus-
beute durch die Sonneneinstrahlung haben, wissen allenfalls
Hausbesitzer, die lhre Heizungsanlage erneuert oder neu
gebaut haben und diese hauptsachlich zur Unterstiitzung der
Warmwasseraufbereitung nutzen.

Die Herausforderung bei der Solarthermie ist die Speicherung
der Warmeenergie. Im Normalfall wird diese in Pufferspei-
chernim Haus abgeladen, welche 1000—-5000 Liter fassen und
bei guter Sonneneinstrahlung schnell aufgeheizt sind. Die
restliche Sonneneinstrahlung, oft noch 4 - 8h pro Tag, kann
nicht genutzt werden.

Umgedreht sind diese Pufferspeicher bei fehlender Sonnen-
einstrahlung auch schnell, nach ca. 2 - 4 Tagen, wieder
entladen, da diese Speicher einfach zu klein dimensioniert
sind.

Die Losung dieses Problems bietet nun unser geosolares
Energiesystem, wo neben den Pufferspeichern im Haus, die
restliche “ Uberschissige” Energie in einen Erdspeicher
abgeladen wird. Dieser ist nichts anderes als eine Sandschicht
unter dem Haus, wo eine Art FuBbodenheizung hineingelegt
ist, und das vorhandene Untergrundmaterial wie Naturkies
und sonstiges Gestein.

Dieses hat eine Warme-Speicherfahigkeit von ca. 70%
gegenliber dem Medium Wasser, welches sich in Pufferspei-
chern befindet, dafiir eine Ausdehnung Uber die gesamte
Grundflache des Hauses und einer Tiefe von 3 -5 Metern. In
unserem Fall sind das ca. 550 000 Liter gegeniiber 1000 - 5000
Liter bei konventionellen Systemen.

Auch kann der Erdspeicher ganzjahrig beladen werden, da
selbst diffuse Sonnen-Strahlung im Winter ausreicht, um dem
Speicher Warme zuzufihren. Ein speziell entwickelter
Energiemanager regelt, welche Speicher be- und entladen
werden.

In Zeiten ohne solare Ertrdge - und diese kdnnen auch 2-3
Monate im Winter sein - holt eine Warmepumpe die Energie
aus dem Erdspeicher zurtick und befllt die Zwischenspeicher
mit Energie. Aus diesen wird das Haus Uber eine flachende-
ckende Wand- und FuRbodenheizung beheizt bzw. der Bedarf
anwarmem Brauchwasser gedeckt.

20
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Der Fremd-Energiebedarf des Hauses (Strom fiir die Betrei-
bung der Pumpen) wird so auf ein Minimum von ca. 10 — 20%
(abhangig vom Energiestandard der Geb&udehiille, der
Luftungsanlage und der Nutzung des Hauses) reduziert. Eine
kleine Photovoltaikanlage reduziert bei uns diesen Bedarf
noch einmal.

Bei einer Wohnflache von 256gm bendtigen wir flr das
Heizen, fur die zentrale Liftungsanlage, fir das Warmwasser
der Spillmaschine und Waschmaschine, sowie flr das
Warmwasser eines 5 - 7 Personen Haushalts incl. zweier
kleiner Kinder sowie meines Fotostudios und Biros unter
3.000 kWh zusétzliche Energie, die wir in Form von Strom
beziehen. Pro Quadratmeter und Jahr sind das ca. 12 kWh
Fremdenergie, was dem Niedrigstenergiestandard entspricht.

Ein unsaniertes Haus aus den 80-er Jahren bendétigt minde-
stens das 10- 20 fache an Energie.

Die Mehrkosten fiir dieses Heizsystem, gegeniliber einer
herkdmmlichen Gas- oder Olzentralheizung oder aber auch
einer ortlichen Geothermie sind minimal.

Wir sparten uns die Ausgaben fir einen Kamin (Einsparung ca.
4 - 6000€), keine Anschlusskosten fiir Gas oder Olkeller
(Einsparung ca. 5000 - 8000€) oder einen Geothermiean-
schluss dersehrunterschiedlich teuer sein kann.

Obendrein gibt es eine sehr lukrative Férderung von der KFW-
Bank, ein Forderprogramm zur Energieerzeugung, bei
Solarthermieanlagen ab 40gm Kollektorflache.

Neben der Heizungstechnik waren uns auch alle anderen
nachhaltigen Faktoren wichtig.

So ist das Haus fiir unterschiedliche zukilinftige Wohn-
situationen geristet. Es kann ohne weiteres vom Einfamilien-
haus zum Mehrfamilienhaus oder Mehrgenerationenhaus,
umfunktioniert werden, da jedes Stockwerk vom Keller bis
zum Dach autonom bewohnt werden kann. Selbst ein
Fahrstuhl konnte leicht eingebaut werden, da der bendtigte
Schacht schonvorhandenist.

Y-Tong-Stein, Holz, Alu und Glas sind die verwendeten
Baustoffe des Hauses, welche im grofRen Stil in der Natur
vorkommen. Sollte das Haus in ,, 100 Jahren” mal abgerissen
werden, kdnnen diese Materialien wieder verwendet oder
bedenkenlos entsorgt werden.

Eine zentrale Liftungsanlage sorgt dafiir, dass das Haus immer
gut beltftet wird. Dabei wird die Abluft zum Erwarmen der
zugefiihrten Frischluft benutzt. so dass kaum Heizenergie
durch Luften verloren geht (Wirkungsgrad ca. 85%).

In der Decke eingelassene LED-Strahler sorgen fiir viel Licht
und wenig Stromverbrauch bei Nacht. GroRe Fenster und
durchdachte Lichtoffnungen bieten eine gute Belichtung des
Hauses bei Tag.

Ein wichtiger Nebeneffekt der solarthermischen Kollektoren
auf dem Siiddach ist, dass diese wie ein zuséatzliches Hitze-
schild wirken und dazu beitragen, dass die Temperaturen
selbst im Hochsommer im Dachgeschoss immer angenehm
sind.

Zu guter Letzt sorgt eine Regenwasserzisterne mit einem
Volumen von 6000 Litern fur die Bewdsserung des Gartens
und kénnte auch die Toiletten und die Waschmaschine mit
Regenwasser beliefern.

Fiir Fragen und Informationen zu Firmen die Technik geliefert
und eingebaut haben, kénnen Sie sich gerne an mich wenden.

Email: Frankl.Leo@ilo.de

Mobil:0171-7576464

Leo Frankl

m—

Marion Aﬁpélmann

Steuerberaterin

Dipl.-Kaufmann =~

‘Harald Matthaes

Steuerberater

¢ Abschlusserstellung (Handels- und Steuerbilanz)
und Gewinnermittlung

* Unternehmensbewertung (KMU)

* Vereinsbesteuerung

¢ laufende Finanz- und Lohnbuchhaltung

 alle sonstigen steuerlich notwendigen Arbeiten

Kurzfristige Terminvereinbarungen maglich.
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Beitrag Forum 3: Sonnenhaus, Geosolares Haus, Passivhaus
Fur Kinder, Kroten und Klimaschutz - unser Haus in Hausen

Referent Hans-Wilhelm Knape

Lebenskunst soll ja darin bestehen, dass man die Dinge
moglichst einfach halt - aber nicht zu einfach!

Diese Weisheit ist natirlich auch direkt anwendbar auf den
Hausbau, sei es nun ein Neubau oder eine umfassende
Sanierung. Und natdrlich fihrt der Weg zu einem grofRen
"Werk" Uber einen verniinftigen Plan - und den gibt es nur
nach grindlicher Recherche: was, wozu, wofiir, womit, ...
oder, um es mit Schiller zu sagen: "... dass eriminneren Herzen
spuret, was er erschafft mit seiner Hand."

Ich gebe zu, dass wir uns die Sache nicht einfach gemacht
haben mit unserem moglichst ganzheitlichen Ansatz.
Was wir fiir uns erreichen wollten war:

® "schoner wohnen" und arbeiten
(Schwerpunkt Geburtshilfe)

® ggf. zusatzliche Angebote schaffen (junge Familie)

® Raum schaffen, Mittelpunkt flir die eigene wachsende
Familie bleiben

® energetischen "Hausbau-Dreisprung" schaffen
(geringster Energieaufwand fur Bau, Betrieb und Abbruch)

® ein wenig Raum fiir unsere Selbstversorgungsideen
schaffen

® unser finanzieller Rahmen durfte nicht tGberschritten
werden

Herausgekommen ist ein Haus:

® im Passivhaus-Standard, das uns 130 m? Wohnflache
bietet,

® mit einer Hebammen- und Osteopathie-Praxis
® und einer kleinen KiTa mit 10 Betreuungsplatzen

® umgeben von einem Biotop flr Ringelnatter, Kroten,
Frosche, Gelbrandkéfer,...

® das in Summe mehr Energie erzeugt als wir verbrauchen

und ein paar einfache Wahrheiten:

® Holz ist der Baustoff, wenn es um den "energetischen
Hausbau-Dreisprung" geht

® ein regionales "Handwerker-Passivhaus" ist nicht teurer
als ein hochwertiges Fertighaus und ist auch in 5 Monaten
zu bauen.

® wenn Holz drin ist, muss es noch lange nicht nach Holz
aussehen

® Ein Passivhaus bedeutet bester Wohnkomfort und
Lufthygiene

® eine energetische Selbstversorgung ist moglich

® Selbstversorgung bei Wasser /Abwasser und Nahrung
deutlich defizitar!

Fir die technisch interessierten noch ein paar Daten:

® 50 cm Holz/Holzfaser Wandaufbau (Passivhausstandard)
® GroRe Passivhaus-Fenster in Stidausrichtung

® Kontrollierte Wohnraumliftung mit "Luftbrunnen Prinzip"
und Warmerickgewinnung

® Integrierte 8 kW-Luft-/Wasserwdarmepumpe

® FulRboden- und Wandheizung

® Photovoltaik-Anlage (6,9 kWp) auf dem Dach

® Sonnenkollektoren (10 m?2) in der Hausfassade

® 1000 I-Solarspeicher

® Stromverbrauch (Gerate und Heizung):  um 6000 kW

um 7000 kW
Hans-Wilhelm Knape

® Stromertrag PV-Anlage:

g o ”

schorrhof
Lochham

Lochhamer Strafie 78
Tel. 089/85 57 84
tiaglich geoffnet von 11 bis 1 Uhr

unmittelbar
am S-Bahn-Halt
S6 Lochham
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Niedrige Heizkosten oder hoher Wohnkomfort?

Am Besten beides!

Digitale Raumtemperaturregelung —wie bisher geregelt wird

Die bekannten verstellbaren Thermostate zur Regelung der
Raumtemperatur funktionieren wie in Abbildung 1 grafisch
dargestellt, auf Basis von Temperaturschwellen, um die
gewiinschte Raumtemperatur einzuregeln. Je nach Hersteller
und Typ liegen die Schwellen unterschiedlich weit vom
Sollwert entfernt. Das Regelungsprinzip mit seinen Schwach-
stellen bleibt aber dasselbe. Dieses wird im folgenden Beispiel
anhand eines Raumes mit einem FulRbodenheizkreis darge-
stellt.

Sobald die Raumtemperatur sinkt und die untere Temperatur-
schwelle unterschreitet, in unserem Beispiel 20,5°C, werden
die angeschlossenen Stellantriebe geodffnet. Die meisten
Stellantriebe bendtigen vom geschlossenen Zustand bis zum
vollstindigen Offnen ca. 3 Minuten. Das nun einstrémende
Heizwasser bendtigt relativ wenig Zeit, um einmal durch den
Heizkreis des FuRbodens zu flieBen. Nach weiteren 5-15
Minuten ist bereits eine Erwdarmung des Riicklaufes messbar.
Bis nun aber das Heizwasser den Estrich als auch den FuBbo-
denbelag erwarmt hat und eine Heizwirkung im Raum eintritt,
vergehen je nach zu erwdarmender Masse und Belag zwischen
30 Minuten und mehreren Stunden.

Sobald dann die Raumtemperatur die obere Temperatur-
schwelle Giberschreitet, werden die Stellantriebe abgeschaltet
und sind innerhalb von ca. 3 Minuten wieder geschlossen. Der
Heizkreis des FuRBbodens ist allerdings immer noch mit heiRem
Vorlaufwasser gefiillt und wird weiterhin erwdrmt. Das fiihrt
dazu, dass die Raumtemperatur weit Giber den Sollwert hinaus
ansteigt, bis der FuBboden auf die Raumtemperatur ausge-
kihlt ist. Es folgt eine langere Abkiihlphase, bis die Raumtem-
peratur wieder die untere Temperaturschwelle erreicht hat
und der Raumtemperaturregler wieder einschaltet.

zuviel verbrauchte Energie!
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Abbildung 1

Dieses Regelprinzip hat den gravierenden Nachteil, dass die
gewiinschte Soll-Raumtemperatur effektiv nie erreicht wird.
Entweder ist es zu kalt, was zwar positiv flr die Heizkosten ist,
aber einen Komfortverlust darstellt. Oder es ist zu warm, was
unnotig Kosten verursacht und ebenso unkomfortabel sein
kann. Zusatzlich schwankt die FuRbodentemperatur zwischen
"unangenehmwarm" und "unangenehm kalt".

Kaskadierte Riicklaufregelung

Anstatt die Stellantriebe direkt Giber das Raumthermostat zu
schalten, wird bei diesem Regler ein Sollwert fir die

Ricklauftemperatur vorgegeben, siehe Abbildung 2. Der
Regler reagiert sofort auf kleinste Temperaturschwankungen
und wartet nicht ab, bis eine Temperaturschwelle unter- bzw
Uberschritten wird. Je weiter bzw. langer die Raumtemperatur
von |lhrem Sollwert entfernt ist, desto hoher bzw. niedriger
wird auch der Sollwert der Rucklauftemperatur gesetzt und
desto weiter 6ffnen oder schlieen die Stellantriebe.
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Abbildung 2

Der Vorteil dieser Regelungsmethode: da wie oben beschrie-
ben die Ricklauftemperatur viel "schneller" ist als die
Oberflachentemperatur des FuBbodens, wird so eine hohere
Dynamik der Raumtemperaturregelung bei gleichmaRigeren
Temperatur des FuBbodens erreicht. Die unangenehmen
Schwankungen von Raumtemperatur und Fullboden werden
somit eliminiert.Die positiven Effekte sind niedrigere
Heizkosten durch fehlende Uberschwinger der Raumtempera-
turund verbesserter Wohnkomfort.

Energieeffizienz

Die kaskadierte Regelung benotigt im Vergleich zu digitalen
Raumthermostaten eine niedrigere zentrale Vorlauftempera-
tur, da die Heizleistung auf einen langeren Zeitraum verteilt
wird. Ebenso stellt sich wegen der langeren Durchlaufzeiten
des Heizwassers eine geringere Ricklauftemperatur ein.
Dadurch werden die Zulauftemperaturen fiir Brennwertkes-
sel, Solarthermie und Warmepumpen niedriger und erzielen
einen besseren Wirkungsgrad. Niedrigere Vorlauf- und
Ricklauftemperaturen verringern wiederum die Verluste in
den Rohr- und Verteilerleitungen, was sich ebenfalls positiv

aufdie Heizkosten auswirkt.
Innotemp GmbH

Raumausstattung
Pfohl-Petersik
Al B
Polsterei - Vorhdange - Bodenbelage
Wandbekleidung - Sonnenschutz

Tel. 089 / 853678

Steinkirchner Str. 29 - 82166 Gréfelfing
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Energie- und Klimaschutz im Landkreis Minchen

Der Landkreis Miinchen setzt sich bereits seit Jahren fiir eine effektive und nachhaltige
Energienutzung ein. Aktuell gibt es unter anderem folgende Projekte zur Umsetzung

der Energiewende.

Integriertes Klimaschutzkonzept

Mit der Erstellung eines Klimaschutz-
konzeptes in den Jahren 2012 - 2013
wurde erstmals eine umfangreiche
Bestandsaufnahme fiir den gesamten
ey Landkreis vorgenommen und eine
- - fortschreibbare Energie- und CO2-
: Bilanz erstellt. Auch die noch im
Landkreis verfigbaren und bisher
ungenutzten Potenziale zum Einsatz
erneuerbarer Energien, zur Energieein-
sparung und zur Steigerung der Energieeffizienz wurden

ermittelt.

Integrieres Kiimaschutzkonzept fir den
Landkreis Minchan und dia funf
betelligten Gemeinden Balerbrunn,
Griifelfing, Kirchheim b. Manchen,
Schafilarn und Unterféhring
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Hierauf aufbauend wurde unter Mitwirkung vieler Akteure ein
Katalog mit 30 Malnahmenvorschlagen erarbeitet. Diese
werden in den nachsten Jahren zusammen mit den Gemein-
den und Stadten sowie den lokalen Akteuren aus Blrgerschaft
und Wirtschaft Schritt fur Schritt umgesetzt. Einige MaR-
nahmen wie zum Beispiel der Aufbau eines Netzwerkes
Energievision mit den Gemeinden, die Forderung des
Fahrradverkehrs im Landkreis Minchen, die Erstellung eines
Klimasparbuchs fir den Landkreis Miinchen sowie die
Einstellung einer Klimaschutzmanagerin wurden zu einem
groRRen Teil bereits umgesetzt.

Nahere Informationen erhalten Sie unter
http://www.landkreis-muenchen.de, Stichwort Klimaschutz-
konzept, oder unter Telefon 089 / 6221 2911.

Klimasparbuch Landkreis Miinchen 2015/2016

Gutscheine und Tipps mit regionalem
Bezug helfen, 6kologisches Bewusst-
seinin die Tat umzusetzen

Der Landkreis Miinchen, der das Blich-
lein in Zusammenarbeit mit seinen
Gemeinden und Stddten sowie dem
oekom e.V. herausgibt, stellt mit dem
Klimasparbuch im Landkreis bereits
vorhandene Moglichkeiten fiir nach-
haltigen Konsum vor und ladt alle
Bilirgerinnen und Biirger dazu ein, die Region aus klimafreund-
licher Perspektive neu zu entdecken.

Mit Gber 60 Gutscheinen locken lokale Geschafte wie
Backereien und Naturkostladen, aber auch Anbieter aus den
Bereichen Mobilitdt, Wohnen und Bauen zum regionalen
Einkauf im Landkreis - zugunsten von Klima und Portemon-
naie. Die verfUhrerischen Gutscheine fiir nachhaltige
Produkte und Dienstleistungen reichen von einer fairen Tafel
Schokolade als Zugabe zum Einkauf bis hin zum Kindergeburts-
tag in der Natur. Gleichzeitig hilft das Klimasparbuch mit
einfach umzusetzenden, aber dennoch Uberraschenden
Tipps, Klimaschutz in den Alltag zu integrieren. Wussten Sie

zum Beispiel, dass im Winter geziichtete Tomaten mehr als
100-mal so viele Treibhausgase verursachen, als die Freiland-
Varianten vom Feld nebenan? Und dass es auf der Homepage
des Landkreises Minchen einen Reparaturfihrer gibt, der
Adressen fiir verschiedenste Reparaturmaoglichkeiten bietet?

Das Biichlein ist fur 3,95 Euro Uber den Buchhandel, bei den
teilnehmenden Gemeinden und der Kreiskasse des Landrats-
amtes Minchen erhaltlich.

Aktion STADTRADELN des Klimabiindnis e.V.

Die Aktion STADTRADELN des Klima-
blndnis e.V. bietet eine gute Moglich-
keit, aktiven Klimaschutz mit Gesund-
heitsschutz und SpalR an sportlicher
Aktivitat zu verbinden.

il

STADTRADELN

Radeln fir ein gutes Klima

Bereits bei der ersten Teilnahme im
Jahr 2014 haben ca. 3.000 Biirgerinnen
und Birger aus 17 Gemeinden und Stadten des Landkreises
insgesamt knapp 478.000 Kilometer zurlckgelegt. Das
Klimablindnis e.V. hat diese Leistung mit der Auszeichnung
,bester Newcomer des Jahres” gewlirdigt. Unter den Kommu-
nen des Landkreises hat die Gemeinde Planegg pro Einwohner
die meisten Kilometer mit dem Fahrrad zuriickgelegt und
konnte damit den mit 5.000 Euro dotierten Preis des
Landkreises entgegennehmen, der fiir den Fahrradverkehr
verwendet werden soll.

Steigen auch Sie 2015 aufs Rad und radeln Sie fiir ein gutes
Klima mit! Aktionszeitraum ist der 20. Juni bis 10. Juli 2015.

Nahere Informationen erhalten Sie unter
http://www.landkreis-muenchen.de, Stichwort Stadtradeln
2015, oder unter Telefon 089 / 6221 2702.

Stromspar-Check fiir Haushalte mit geringem Einkommen

Mit dem Stromspar-Check bieten das
Bundesumweltministerium, der Land-
kreis Minchen und die Caritas eine
kostenlose Vor-Ort-Energieberatung
flir Haushalte mit geringem Einkom-
men an. Pro Haushalt kdnnen dadurch
jahrlich bis zu 100 Euro an Stromkosten
eingespart werden.

Stromspar=Check

Kann ich. Mach ich.
Find ich gut!

Seit diesem Jahr Gibernimmt der Land-
kreis Minchen beim Austausch von
Kihlgeraten zusatzlich 50 Prozent der
nach Abzug des Gutscheins des Bun-
desministeriums verbleibenden Rest-
kosten fiir ein neues Kihlgerdt der
jeweils besten Energieeffizienzklasse,
wenn das neue Kihlgerat im Nutzungsvolumen und der
Bauart dem alten Gerdt entspricht beziehungsweise die
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rZiel eines hydraulischen Abgleichs

istes, jeden Heizkérper mit dem richtigen Druck und der richtigen
Wassermenge zu versorgen. Dazu wird zunachst die Heizlast fir
jeden Raum berechnet, indem man die umgebenden Flachen,
also Wéande, Decken, Fenster und Tiren bericksichtigt. Die
Heizlast wird dann mit der Heizleistung der vorhandenen Heiz-
korper verglichen. Zusatzlich wird die Entfernung des Heizkorpers
zur Heizungspumpe beriicksichtigt. Aus all diesen GroRen wer-
dendie Einstellwerte fiir jeden einzelnen Heizkorper berechnet.

Sinnvoll ist ein hydraulischer Abgleich nur, wenn die Heizkorper
voreinstellbare Thermostatventile oder eine Riicklaufverschrau-
bung haben. Wenn beides nicht vorhanden ist, sollte man
voreinstellbare Thermostatventile einbauen, das kostet aber 30
bis 70 Euro pro Heizkorper. Bei Einrohrheizungen ist der
hydraulische Abgleich allerdings schwieriger durchzufiihren als
bei Zweirohrheizungen.

Flr Einfamilienhduser veranschlagt man fiir die Datenaufnahme
ca. eine Stunde, die Berechung bendtigt ungefahr drei Stunden.
An den Heizkérpern dauert die Einstellung etwa finf Minuten.
Flr groBere Gebaude lohnt sich der hydraulische Abgleich noch
mehr, da die Leitungsldangen zwischen der Pumpe und den
verschiedenen Heizkdrpern sehr unterschiedlich sind. Der
Aufwand hierfir ist zwar dementsprechend hoher, aber die
Einsparpotentiale liegen dadurch in einem Bereich von 5- 10 %
des Energieverbrauchs.

Bei KFW-finanzierten Gebaudesanierungen ist heutzutage der
Heizungsabgleich zwingend gefordert.

D. Maier/H. Zipfel

. J

Solares Bauen & Sanieren
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Mengedoht

BEHAGLICHKEIT
UND ENERGIEEFFIZIENZ
IN GEBAUDEN

« Unabhangige Beratung fiir solares Bauen

« Energie-Konzepte fiir Sonnenhduser

» Ganzheitliche Behaglichkeitskonzepte

« Moderation mit Architekten, Bauherren, etc.
« Technische Berechnung und Simulation

» Meftechnik und Monitoring

» Fachvortrage und Schulungen

KONTAKT

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Mengedoht

Gstaller Weg 38, 82166 Grafelfing

Tel.: 089.89669644

Mail: gerhard.mengedoht@stw.de

Web1: stw.de/su/37 Web2: solares-bauen-und-sanieren.de

UNABHANGIGE BERATUNG - MODERATION - BERECHNUNG

LEITUNG, ULM

@ Steinbeis-Transferzentrum
Solares Bauen & Sanieren

Notwendigkeit eines groReren und nach Bauart unterschiedli-
chen Gerdtes vom Stromsparhelfer bestatigt wird. Der
Zuschuss kann nur als Gutschein ausgegeben oder direkt an
den Kuhlschrankverkdufer ausgezahlt werden. Etwaige
weitere vom Landkreis Miinchen gewdhrte Zuschiisse werden
angerechnet.

Weitere Informationen erhalten Sie unter www.caritas-nah-
am-naechsten.de, Stichwort Stromsparcheck, oder unter der
Telefonnummer089 /462367 10.

Energiepreis

Gesucht werden jahrlich besonders
innovative Projekte zum Einsatz er-
neuerbarer Energien beziehungsweise
zur Energieeinsparung, die als Vorbild
firandere dienen kénnen.

Die Preisgelder sind in den Kategorien

"Haushalt" und "Gewerbe" jeweils mit
5.000, 3.000 und 2.000 Euro dotiert. Gemeinden, 6ffentliche
Einrichtungen und Gesellschaften kdnnen sich mit konkreten
innovativen Projekten zur individuellen Projektpramierung
(ohne Preisgeld) bewerben.

N&here Informationen zu den Bewerbungsmodalitaten und
der Bewerbungsfrist erhalten Sie unter
http://www.landkreis-muenchen.de, Stichwort Energiepreis,
oder unter Telefon 089 / 6221 2522.

Umweltehrung

Mit dieser Ehrung werden Personen gewdlirdigt, die im
Umweltbereich ehrenamtlich besondere Aktionen und
Initiativen unterstitzt oder durchgefiihrt haben. Die Aus-
zeichnung soll dariliber hinaus eine kritische Auseinander-
setzung mit Umweltproblemen offentlichkeitswirksam
férdern.

Geehrt werden Birgerinnen und Birger aus dem Landkreis
Minchen, die von Dritten fiir die Umweltehrung vorge-
schlagen werden. Insbesondere auch Gemeinden und Stadte
des Landkreises Minchen sind aufgerufen, vorbildliche
Umweltschiitzer zu nennen. Vorgeschlagen werden kénnen
Personen, die im Landkreis Miinchen Ziele des Umwelt- und
Naturschutzes und der Lebensraumerhaltung zur Ergdnzung
oder anstelle 6ffentlicher Leistungen in gesetzlich zuldssiger
und nachhaltiger Weise verfolgen oder verfolgt haben.

Fir die Umweltehrung 2016 kdnnen auch Sie bereits jetzt bis
Mitte April 2016 vorbildliche Umweltschitzer vorschlagen.

Nahere Informationen erhalten Sie unter
http://www.landkreis-muenchen.de, Stichwort Umwelt-
ehrung, oder unter Telefon 089 / 6221 2702.

Christina Walzner, Landratsamt Miinchen
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Nachhaltigkeit von Stockdorf in die Welt

Bereits mehr als 100 Jahre ist der Automobilzulieferer Webasto am Standort Stockdorf
beheimatet. Von hier aus entwickelt der Weltmarktfiihrer im Landkreis Starnberg
innovative Dach- und Thermosysteme fir die Automobilbranche.

Global Player mit umweltfreundlichen Zentralstandorten

Als globales Unternehmen sieht Webasto sich verpflichtet,
auch Verantwortung fir Umwelt und Gesellschaft zu
Ubernehmen. Dies beginnt bei der Gestaltung der Konzern-
zentrale in Stockdorf. Seit 2012 bezieht das Unternehmen die
genutzte Energie ressourcenschonend liber ein mit Erdgas
betriebenes Blockheizkraftwerk. Diese effiziente Form der
Energieerzeugung wird sukzessive auch an anderen deut-
schen und europdischen Standorten eingefiihrt. Die Energie-
bilanz des Standorts Stockdorf wird durch den geplanten
Neubau nochmals verbessert.

Durch den Umzug des Unternehmensbereichs Thermo &
Comfort nach Gilching entstand 2008 ein weiterer prestige-
trachtiger Zentralstandort. Das Gebdude ist CO2-neutral
konzipiert und beheizbar durch eine Hackschnitzelanlage.
Zusatzlich wird durch die intelligente Grundwassernutzung
und die europaweit grofRte Photovoltaik-Verglasung auf
einem Blirogebdude Strom gewonnen.

Nachhaltige Produkte fiir eine lebenswerte Welt

An den Entwicklungsstandorten Stockdorf und Gilching
entwickelt Webasto innovative Systeme, um damit eine der
wichtigsten Herausforderungen der Automobilindustrie, die
Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs und somit der CO2-
Emissionen, voran- zutreiben.

Dazu gehort das Thema Leichtbau. Durch die Verwendung von
Werkstoffen wie Polycarbonat oder Paper Honey Comb,
einem Verbundwerkstoff aus Papierwaben und Polyurethan
nach dem Vorbild einer Bienenwabe, kdnnen Gewichtsreduk-
tionen der Dacher von bis zu 50 Prozent erzielt werden.
Dadurch sinkt auch der Kraftstoffverbrauch. AuBerdem bietet
Webasto Solardacher an, liber die in Verbindung mit einem
intelligenten Batteriemanagement der Solarstrom direkt in
die Antriebsbatterie von Elektrofahrzeugen eingespeist
werden kann. Auf diese Weise kann er zur Batterieladung
beitragen.

Ebenso fortschrittlich sind die neuesten Entwicklungen zum
Thema Heizen — es wird ein serienreifes Heizgerat fir Hybrid-
und Elektrofahrzeuge vertrieben. Beim sogenannten Hoch-
voltheizer wird der Strom mit einem Wirkungsgrad von 99
Prozent beinahe verlustfrei in Warme umgewandelt.

Umweltschonend ,,ab Werk”

Was fiir die Produkte gilt, gilt gleichermalen fiir die Fertigung:
MaRnahmen zur Ressourcenschonung werden weltweit
umgesetzt. Das Millaufkommen im Werk im US-Bundesstaat
Michigan wurde im Rahmen der Initiative , Going Green“
innerhalb eines Jahres um 45 Prozent gesenkt. Das Wieder-
verwertungsprinzip wurde verbessert.

Der Umweltschutz hort bei Webasto nicht am Werkstor auf.
Das Logistikkonzept umfasst unter anderem die Vermeidung
von LKW-Leerfahrten, die Wiederver-wendung von Transport-
behaltern und die Reduzierung von Abfall durch optimierte
Verpackungseinheiten

Innovative Dachsysteme mit Solarfunktion

Der Mensch im Mittelpunkt

Der Umweltgedanke ist in der Webasto Unternehmenskultur
fest verankert. Webasto fordert das Umweltwissen und das -
bewusstsein der Mitarbeiter in unterschiedlichen Weiterbil-
dungsmaBnahmeninallen Unternehmensbereichen.

Die individuelle Férderung der Mitarbeiter wird bei Webasto
ebenfalls groBgeschrieben — es werden verschiedene
Fortbildungsmoglichkeiten angeboten. Hierbei steht die
Vertiefung des Know-how, als auch die Erweiterung
personlicher Kompetenzen und die Gesundheit der Mitarbei-
ter im Vordergrund — fiir eine langfristige, nachhaltige
Zusammenarbeit.

Webasto, Stockdorf

Anzeige

Grajelfing

ritterlich

www.sich-sehen-lassen.de
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KlimaschutzmalRnahmen und aktuelle Projekte zur
energetischen Sanierung der Gemeinde Krailling

Auch im vergangenen Jahr war die Gemeinde Krailling mit
zahlreichen Projekten aktiv an der Energiewende im Sinne des
Klimaschutzkonzeptes Flinfseenland beteiligt.

An erster Stelle steht weiterhin die kontinuierliche Sanierung
der gemeindlichen Gebaude. Nach der energetischen und
baulichen Ertlchtigung des Rathauses 2010/11 und der
Teilsanierung des alten Feuerwehrhauses in der Margareten-
stralBe 2011, wurde 2014 das Caritas Kinderhaus im Stieglitz-
weg renoviert. Neben dem Tausch samtlicher Fenster wurde
nach aktuellen Standards gedammt sowie die komplette Heiz-
und Elektrotechnik erneuert. Als letzte grofRe Liegenschaft
steht in den kommenden Jahren die Generalsanierung der
Grundschule in der Rudolf-von-Hirsch-Stral3e an.

Hier wurde die erfolgreiche Renovierung einzelner Rdume des
letzten Jahres fortgesetzt. Im Rahmen der Bundesinitiative zur
Forderung moderner LED-Leuchtmittel wurden 2014 ins-
gesamt 4 Klassenzimmer modernisiert. Gleichzeitig erfolgte
erneut die Installation von Akustikdecken. Fiir 2015 ist die
Fortfihrung dieser MaBnahmenin der Schulaula geplant.

Das Energieeinsparmodell an der Grundschule und dem
Kinderhort Krailling ging 2014 in das 2. Projektjahr und
prasentierte sich im letzten Jahr auch auf dem Wirmtaler
Energietag in Krailling. In Workshops und Aktionstagen
werden Schilerlnnen und Lehrerinnen in den verschiedenen
Bereichen der Energieeinsparung und des Klimaschutzes
geschult. So wachen beispielsweise ,Energiedetektive” seit
Beginn des Projektes 2012 liber den Energieverbrauch der
einzelnen Klassenzimmer. Die durch diese Bemuhungen
eingesparte Energie stehen Schule, Hort und Verwaltung als
Geldbetragfur neue Energie- und Klimaschutzprojekte zur

Verfuigung. Im letzten Jahr konnte die Grundschule auf diese
Weise einen Workshop in Benediktbeuern finanzieren.

Seit 2009 bzw. 2010 liefern die Birgersolaranlagen auf den
Dachern des Bauhofes und der Grundschule Krailling ihren
Beitrag zum Umstieg auf regenerative Energien. Eine
Durchschnittsleistung von ca. 1.850 kWh (pro kWp) wird so
jahrliche in das Stromnetz eingespeist.

Aufbauend auf das Quartierssanierungskonzept um die
Reihenhaussiedlung der RingstralRe, welches das Sanierungs-
potential des baugleichen Gebietes in enger Zusammenarbeit
von Anwohnern, Architekten, Energieberatern und Verwal-
tung beleuchtete, wurde im vergangenen Jahr eine Machbar-
keitsstudie zur Untersuchung alternativer energetischer
Losungen durchgefiihrt. Fir eine gemeinsame energetische
Nahversorgung des Bereichs zwischen Luitpold-, Elisen- und
MargaretenstraBe stellt sich das Quartier zwar als zu
inhomogen dar. Die Studie konnte jedoch mehrere Potentiale
bzw. Anséatze aufzeigen, die z.T. innovative Projekte im Rahmen
der Energiewende darstellen kénnten. Erste Gesprache mit
den Beteiligten Akteuren wurden hier bereits gefiihrt.

Auch die durch das Landratsamt Starnberg initiierten Klima-
schutzaktionen finden in der Gemeinde Krailling groRes
Interesse. Seit 2013 werden jahrlich Thermografiespaziergan-
ge inden Landkreisgemeinden durchgefiihrt. Ein Energiebera-
ter begleitet dabei interessierte Blrgerlnnen mit der Thermo-
grafiekamera zu ausgewahlten Eigenheimen und erldutert
Vorgehen und Potentiale der entsprechenden Aufnahmen
und Analysen.

Aufgrund des immensen energetischen wie auch finanziellen
Einsparpotentials wird noch bis 30. April 2015 erneut eine
Heizungspumpentauschaktion im Landkreis durchgefiihrt.
Dabei besteht fiir interessierte Eigentlimerinnen die Moglich-
keit veraltete Heizungspumpen durch an der Aktion teilneh-
mende Fachbetriebe zu Sonderkonditionen erneuern zu
lassen.

Nicht nur im Rahmen des jahrlich bundesweit veranstalteten
Stadtradelns besteht zwischenzeitlich eine sehr gute inter-
kommunale Vernetzung der Wirmtalgemeinden. Innerhalb
eines dreiwdchigen Zeitraumes sind die Birgerinnen dabei
aufgerufen moglichst viele Kilometer in der Freizeit, vor allem
aberim Alltag bewusst mit dem Fahrrad zu bewaltigen.

Energetisches Einsparpotential bietet in den kommenden
Jahren neben der Generalsanierung des Schulgebaudes u.a.

die Sanierung der StralRenbeleuchtung. ”
Susanne Brittinger
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Energiebericht fiir den Landkreis Starnberg

Zwischenbilanz zur Energiewende vorgestellt

Die Energiewende im Landkreis Starnberg kommt voran -
aber nur langsam. Dies ist, kurz zusammengefasst, das Fazit
des aktuellen Energieberichts 2015, den Landrat Karl Rothim
Januarim Landratsamt Starnberg vorgestellt hat.

Knapp zehn Jahre nach dem Energiewende-Grundsatz-
beschluss des Kreistages, 100 Prozent erneuerbare Energien
bis 2035 anzustreben, versucht die Broschiire, eine Zwischen-
bilanz zu ziehen. Dabei zeigt sie neben einer aktuellen
Bestandsaufnahme fir die wesentlichen energierelevanten
Bereiche Strom, Warme und Verkehr auch entsprechende
Entwicklungen, Trends und gelungene Beispiele auf — sowohl
auf Landkreisebene als auch fir jede einzelne Landkreis-
kommune.

Die wichtigsten Erkenntnisse im Kurziiberblick:

® Insgesamt werden im Landkreis etwa 3.900 Gigawattstun-
den Energie pro Jahr verbraucht, etwa 7 % davon regenera-
tiverzeugt

® Mit fast 50 % hat der Warmeverbrauch dabei den grofiten
Anteil, gefolgt vom Verkehr (38 %) und Strom (12,8 %)

® Fast 90 Prozent der Heizenergie stammt noch immer aus
fossilen Energien

® Beim Stromverbrauch ist eine leicht riicklaufige Tendenz
feststellbar (minus 4,5 % gegeniiber 2010)

® Der Anteil der erneuerbaren Energien im Bereich Strom ist
in den letzten Jahren stetig gestiegen und lag 2013 bei 7,3
Prozent (Bundesdurchschnitt 25,3 %)

e Uber 80 Prozent davon liefern Photovoltaikanlagen;
Wasserkraft, Biomasse und Wind spielen bisher nur eine
untergeordnete Rolle

® Die Kraftfahrzeugdichte im Landkreis steigt seit Jahren an, E-
Mobilitatistaber starkim Kommen

,Auch wenn wir uns ein etwas schnelleres Vorankommen bei
der Energiewende gewlinscht hatten, ist ein rascher Umstieg
auf erneuerbare Energien doch alternativlos”, so Landrat Karl
Roth bei der Vorstellung des Energieberichts mit Blick auf den
neuesten Weltklimabericht. ,Das kbnnen aber weder
Landkreis noch Kommunen alleine stemmen, wir brauchen
dazu die Mithilfe aller Biirgerinnen und Biirger und auch aller
Unternehmen.” Landkreis, Kommunen, Energiewendeverein
und Energiegenossenschaft bieten hierzu vielfaltige Moglich-
keiten

zu Beratung und Unterstiitzung an, die ebenfalls in der
Broschiire beschrieben sind.

Erhéltlich ist der Energiebericht 2015 im Landratsamt Starn-
berg sowie in allen Rathdusern. Er steht aber auch im Internet
unter www.lk-starnberg.de/energiebericht2015 zum
Download zur Verfligung.

Bunt auf weiB gibt der Energiebericht tiber den Stand der Energiewende im Landkreis
Starnberg und in seinen Kommunen Auskunft. Landrat Karl Roth (rechts) prasentierte
die Broschiire am 21. Januar zusammen mit dem Umweltbeauftragten Herbert Schwarz
und dem Sprecher der Biirgermeister, Rupert Monn, Rathausschef in Berg (links).

Am 12.12.2005 hat der Kreistag des Landkreises Starnberg
beschlossen, das Energiewende-Ziel, unsere Region bis zum
Jahr 2035 vollstandig mit erneuerbaren Energien zu versor-
gen, zu unterstitzen. Erreicht werden soll dies vor allem durch

1.die Reduzierung des Energieverbrauchs,
2.den Einsatz innovativer und effizienter Technologien und
3.die nachhaltige Nutzungaller heimischer Ressourcen,

Fast 10 Jahre sind seither vergangen —und deshalb sicherlich
Zeit fur eine etwas ausfiihrlichere Zwischenbilanz zum Stand
der Energiewende in unserem Landkreis sowie fiir einen
durchaus kritischen Riickblick.

Zum damaligen Zeitpunkt hat die Forderpolitik der Bundesre-
publik mit dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) glinstige
Rahmenbedingungen geschaffen, die die Erreichung des
ambitionierten 100%-Zieles in den Bereich des Moglichen
rickte. Und in der Tat haben sich die Zuwdchse bei den
Erneuerbaren Energien deutlich nach oben entwickelt, sei es
durch solarthermische Anlagen, den langsamen aber stetigen
Umbau von Heizungsanlagen weg vom Ol und hin zu Holz,
Holzpellets und Warmepumpen. Auch die Photovoltaik-
Anlagen haben stetig zugelegt. ...

Quelle: Energiebericht 2015 Landkreis Starnberg

Lieben Sie Besuch?

Klar — aber keinen ungebetenen!
Schieben Sie daher Einbrechern
einen Riegel vor — mit wirkungs-
vollen Tir- und Fenstersicherun-
gen! Wir beraten Sie gerne.

PRELL & FINK::

Schloss- und Beschlagtechnik
Schliissel- und Aufsperrnotdienst

Kraillinger Str. 4 = 82131 Stockdorf
Tel.: (089) 899 688-0
www.prell-fink.de
eMail: webmaster @ prell-fink.de

Ihre Sicherheit ist bei uns in
guten Handen!
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r'I'hermische Solaranlage

Als thermische Solaranlage werden Solaranlagen bezeichnet, die
Warme aus der Sonneneinstrahlung nutzbar machen (Solarther-
mie). Die Warme wird in der industriellen Produktion, fiir Heizung
und Warmwasser oder in thermischen Solarkraftwerken zur
Stromerzeugung genutzt. Im Gegensatz dazu wird die direkte Um-
wandlung von Sonnenlicht in Strom als Photovoltaik, die entspre-
chenden Anlagen als Fotovoltaikanlagen bezeichnet.

Eine Variante ist der Flachkollektor, der Temperaturen bis max.
150 °C erreichen kann, das Einsatzgebiet ist eher das Ein- bis
Zweifamilienhaus, und da meist die Warmwasserbereitung.
Mittels eines Rohrenkollektors kénnen héhere Temperaturen
erreicht werden (bis 250 °C), die Versorgung von Mehrfamilien-
hausern oder einer Heizungsunterstiitzung ist damit gegeben.

Rohrenkollektor

~ Sonnenstrahlung

Glasabdeckung A A Warmestrahlung

Isolation

Kaltwassereinlauf - )
~ Absorber

Rohrschlange Warmwasserablauf

Quelle: de.wikipedia.org

.

Wissenswertes

Warme durch Licht

Jeder kennt den Effekt: ein mit Wasser gefiillter Gartenschlauch
erhitzt sich in der Sonne enorm schnell. Genau so funktioniert
auch die thermische Solaranlage. Ein Sonnenkollektor ist im
Prinzip ein geddammtes Miniglashaus mit schwarzen Wénden
(Absorber) zur optimalen Umwandlung von Licht in Warme. In den
Wanden verlaufen Rohre mit einer Flussigkeit, welche die Warme
aufnimmt und weiter transportiert, Ublicherweise Wasser mit
einem Frostschutzmittel. Dieses wird Uber ein Rohrsystem zum
Solarspeicher gepumpt, erwdarmt dort das Wasser im Speicher und
stromt abgekihlt zu den Kollektoren zuriick. Solange nutzbare
Warme in den Kollektoren zur Verfligung steht, halt der Regler die
Pumpe in Betrieb. Je nach Dammung unterscheidet man Flach-
kollektoren, die klassische Dammmaterialien verwenden und
Vakuumbkollektoren, die nach dem Thermoskannenprinzip mit ei-
nem luftleeren Raum arbeiten, der Warmedibertragung komplett
verhindert. Solarthermie-Anlagen konnen verhaltnismalig ein-
fach in vorhandene Warmwassersysteme eingebunden werden.
Ein Speicher wird Uber die Solarkollektoren mit Warme versorgt,
liefert die Solaranlage wegen schlechter Witterung nicht genug
Waé&rme, schaltet eine Heizung zu (klassische Verbrennung von
Holz, Ol, Gas oder eine Warmepumpe). In Schichtspeichern erhitzt
sich der Speicher durch den thermischen Auftrieb von oben nach
unten, so dass im oberen Bereich schon nach kurzer Sonnenein-
strahlung warmes Wasser entnommen werden kann, wahrend
gleichzeitig genug Volumen vorhanden ist, um auch mehrere Tage
schones Wetter zu speichern.

D. Maier/H. Zipfel

Schema einer Solarthermieanlage
Quelle Wagner & Co Solartechnik - www.wagner-solar.com

*
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wZwei CD’s die ihr Leben

positiv verandern werden.*
Mehr Informationen bei
Markus Zeidler
Kirchweg 7
82166 Gréfelfing
0151/14630660

Grajelfing

entratseln

www.sich-sehen-lassen.de
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Energiepreis Landkreis Starnberg 2014

Erster Preis geht an die Energiegenossenschaft Flinfseenland

Bereits zum sechsten Mal hat der Landkreis Starnberg den
Energiepreis vergeben. Ziel der Preisvergabe ist es, positive
Beispiele bekannt zu machen, zur Nachahmung anzuregen
und damit die Energiewende im Landkreis voran zu treiben.
Um die Auszeichnung 2014 bewarben sich sieben Projekte
und Initiativen.

Die Energiepreise 2014 des Landkreises Starnberg gehen an
die Energiegenossenschaft Flinfseenland fiir ihren Einsatz fir
die Energiewende im Landkreis (1. Preis), die Gemeinde
Seefeld fur das auch aus energetischer Sicht gelungene
Kinderhaus in Hechendorf (2. Preis) sowie an WSM Architek-
ten aus Pdcking fir den Neubau eines Einfamilienhauses in
Feldafing (3. Preis). Landrat Karl Roth Uberreichte die Aus-
zeichnungenim Rahmen einer Feierstunde im Landratsamt.

Mit dem Energiepreis 2014 Landkreis Starnberg wurden
ausgezeichnet:

1.Preis:

Energiegenossenschaft Fiinfseenland eG

,»Griindung der Energiegenossenschaft Fiinfseenland eG*
® Wichtiger Baustein fiir Energiewende im Landkreis

® Breites Themenspektrum (z.B. PV, Wind, Wasser, LED,
Nahwadrme, Mobilitdt, Stromvertrieb, Offentlichkeitsar-
beit)

® Realisierung vielfaltiger konkreter Energiewende-Projekte

® Energiewendezentrum bietet niederschwellige, aber
praktische Hilfestellung fur alle Landkreisbiirger/-innen zu
vielerlei Energiethemen

® Viele innovative Ideen und Mut, auch Neues anzupacken

® Grolles ehrenamtliches und inzwischen langjahriges
Engagement

® Breite Basis an engagierten Personen und Knowhow

® EGF leistet wichtigen Beitrag bei der Sensibilisierung von
Politik und Offentlichkeit fiir Energiewende und
Klimaschutz

® Ubertragbarkeit / Vorbildfunktion fiir andere Gemeinden
oder Regionen gut

2. Preis:

Gemeinde Seefeld

,Neubau des Kinderhauses in Hechendorf“
® Sehr guter energetischer Standard

® Ausschliefllich Nutzung von erneuerbarer Energie
(Wdrmepumpe, Photovoltaik mit Eigenverbrauch, Bezug
von Okostrom)

® Sommerliche Kiihlfunktion durch Warmepumpe positiv
® Geringe Energieverbrdauche auch in der Praxis

® LED-Beleuchtung zum Planungszeitpunkt noch nicht
sinnvoll/wirtschaftlich

® Gute Ubertragbarkeit und Vorbildfunktion
3. Preis:

WSM Architekten (P6cking)

»Neubau Einfamilienhaus in Feldafing”

® Sehr hoher energetischer Standard (KfW 40)

® Heizung mit erneuerbaren Energien (Warmepumpe + PV +
Okostrom)

® Gelungene Integration der PV-Anlage in Garagenwand
(,Erneuerbarer Blickfang®)

® Wiederverwendung des Abbruchmaterials (Bauschutt-
Recycling) direkt vor Ort

Vier weitere Finalisten wurden mit einer Urkunde
ausgezeichnet:

® Heinz Tuchenhagen (Stockdorf)

®  Energetische Modernisierung eines Holzhauses”

® Innotemp GmbH (Gilching)

® ,biccBOX Heizungs-, Solar- und Raumtemperaturregler”
® Alfred Renner / SolARenner GmbH

® ,Photovoltaikanlagen fiir eine bessere Umwelt”

® Peter Babzien (Stockdorf) ,Energiesparende MaRnahmen
in Wohnhaus Baujahr 1950

Herbert Schwarz

.- SONDER-
4 AKTION!
" JETZT 25%

SPAREN!*

Abbildung zeigt Wunschausstattung gegen Mehrpreis.

lebe

Strafle

FORD ECOSPORT TITANIUM

Ford Power-Startknopf inkl. Key-Free-System,
Klimaanlage m. autom. Tempereraturkontrolle,
Leder-Stoff-Polsterung, Elektr. Sicherheits- und
Stabilitatsprogramm m. Traktionskontrolle,
Leichtmetallfelgen, Radio-CD AUX u. USB

Bei uns fur

‘15.990,-

Kraftstoffverbrauch (in 1100 km nach VO (EG) 715/2007
und VO (EG) 692/2008 in der jeweils geltenden Fassung):
Ford EcoSport: 8,1 (innerorts), 5,2 (auBerorts), 6,3
(kombiniert); CO,-Emissionen: 149 g/km (kombiniert).

Auto Arnold;

LohenstraBe 7 - 82166 Gréfelfing - 089 / 89 81 40-0 - auto-arnold.de

Gilt fur Privat- und gewerbliche Kunden auBer Autovermieter, Behorden,
Kommunen sowie gewerbliche Abnehmer mit goltigem Ford-Werke
Rahmenabkommen.Gilt fureinen Ford EcoSport Titanium1,5-1-Ti-VCT-Motor
82 kW (112 PS). * auf die UVP. Auslieferungs- und Versandspesen € 890,-
inklusive. Solange der Vorrat reicht.
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Sanierungstreffs an vier Orten im Landkreis Starnberg

Mit Warme zu mehr Wert

Seit Oktober 2014 treffen sich in den Gemeinden Gauting,
Herrsching und Gilching sowie in der Stadt Starnberg regelma-
Rig sanierungswillige Eigenheimbesitzer und diskutierten
gemeinsam die Motive und Knackpunkte einer Sanierung.
Klimaschutzmanagerin Josefine Anderer-Hirt vom Landrats-
amt hatte interessierte Eigenheimbesitzer alterer Hauser zur
Teilnahme an diesen ,Sanierungstreffs“ eingeladen. ,Die
Beweggriinde der Teilnehmer, warum sie ein Haus sanieren
wollen, sind ganz unterschiedlich®, so die Initiatorin. Sie
reichen von Energiesparen liber Feuchtigkeit im Haus bis zum
Vererben des Familienbesitzes im guten Zustand. Die meisten
wollen aber die Kosten senken, den Komfort erhéhen und das
Klima schitzen. ,Lohnt sich das?“ ist eine viel diskutierte
Frage. Diese konnte von der energiefachlichen Koordinatorin,
Annette von Czettritz beim Starnberger Treffen mit einem
klaren ,Ja“ beantwortet werden. Bei den Teilnehmern ist das
Bediirfnis nach einer intensiven produktneutralen Auseinan-
dersetzung vorhanden, die weit tber einen Impulsvortrag
hinausgeht, und im Anschluss gibt es fachkundige Antworten
aufindividuelle Fragen.

Ein Teilnehmer berichtete, er kdnne von den Treffs viel
profitieren, da man sich im Internet bei der Vielzahl an
Informationen kaum alleine orientieren kénne. Bei den
Sanierungstreffs konne man lernen, welche umfangreichen
Vorschriften und Fordermittel es gdbe, denn dieses dulRerst
komplexe Thema st selbst nur sehr mithsam zu erarbeiten.

Auch Landrat Karl Roth zeigt sich erfreut: ,Die groRe Teilneh-
meranzahl und das Interesse der Birger im Landkreis, das
unsere Erwartungen noch Ubersteigt, zeigt, wie wichtig das
Thema Sanierung und entsprechende MalRnahmen sind. Die
energetische Gebdudesanierung ist ein weiterer Baustein auf
dem Weg zu einer erfolgreichen Energiewende im Landkreis
Starnberg, und mit den Sanierungstreffs mochten wir die
Blrger mit wertvollen Informationen dabei unterstiitzen, sich
bei der Vielzahl an Regelungen und Fordermoglichkeiten
zurechtzufinden.”

Im Herbst soll eine neue Runde an Sanierungstreffs starten.
Mehr Informationen zu Sanierungstreffs und Anmeldung gibt
es unter www.sanierungstreff.de bzw. am Telefon unter
08151148-352.

Anne Franke

STA

Landratsamt Starnberg

Sanierungstreff

ﬂ MIT WARME ZU MEHR WERT

Machen Sie mit!
Mehr Info unter sanierungstreff.de
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IRTSCHAFTS-CLUB

Neuried e.V.

http://www.wirtschaftsclub-neuried.de

office@wirtschaftsclub-neuried.de
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4 .
Ein Plusenergiehaus

entspricht einem Passivhaus oder Nullenergiehaus, dessen jahrliche Energiebilanz positiv ist: Dies erreicht man dadurch, dass zusatzliche
Energie gewonnen wird, meist durch eine thermische Solaranlagen und/ oder eine Fotovoltaikanlage.

Die allgemein akzeptierte Definition oder Norm fir ein Plusenergiehaus ist umstritten, da meist unklar ist, ob auch der gesamte
Strombedarf mit zu bilanzieren ist. Unberticksichtigt bleibt meist auch der Primarenergiebedarf, der fir Herstellung, Transport, Lagerung,
Verkauf und Entsorgung der Baustoffe zur Erstellung des Hauses benotigt wird.

Nach heutigen Baustandards bendtigt das gut gedammte Gebaude nur noch wenig zusatzliche Energie, so dass durch eine regenerative
Energieanlage das Gebaude leicht ein energetisches Plus erreichen kann. Besondere Herausforderungen liegen hierbei nicht beim
Einfamilienhaus, sondern bei Gewerbebauten und 6ffentlichen Einrichtungen. Fiir Schulen gab es in den vergangenen Jahren ein eigenes
Forschungsprogramm ( Infos: http://www.eneff-schule.de)

Wissenswertes

Am Sprit sparen - nicht an der Sicherheit! |

Gréfelfing: Keiner bezweifelt heute mehr den
Klimawandel durch Treibhausgase. Rund drei
Viertel der von Menschen verursachten Kohlen-
dioxidemissionen sind auf den Verbrauch
fossiler Brennstoffe wie Benzin und Diesel
zurickzufihren. Zu den wichtigen Steuer-
faktoren auf den Kraftstoffverbrauch zahlen
neben den fahrzeugspezifischen Elementen
auch die Reifen.

Die richtige Reifenwahl hat
damit doppelten Einfluss:
Zuerst tragt der optimale
Pneu zur Reduzierung
des Verbrauchs fossiler
Brennstoffe bei und

in der Folge auch zu
weniger C02-Ausstoss Feeia )
in die Luft. W
Mit dem Cinturato von PIRELLI spart der Auto-
fahrer durchschnittlich 40 Liter Sprit pro Jahr.

Alle Umweltvertraglichkeit darf nicht vor der
Sicherheit stehen. Auch noch nach 20.000 km

Laufleistung gilt es in der Kénigsdisziplin, dem
Bremsen auf nasser Fahrbahn, zu punkten.
Und auch hier sind neue Marken-Reifen, wie
in fast allen Tests bewiesen, nachweislich
flhrend.

Die besten Reifen und alles, was Sie darliber
wissen wollen, finden Sie direkt bei:

Lochhamer Schlag 15

82166 Grafelfing www.nabholz.de

L Plusenergieschule Hohen-NeuendorfJ

Energieausweis

Verbrauch ist stark vom lokalen Klima und tatsdachlichem

Wissenswertes

Die ldee des Energieausweis ist, schnell und Ubersichtlich
Informationen zum energetischen Bedarf eines Gebdudes zu
erhalten (ahnlich den Verbrauchswerten beim Autos). Er ist laut
Energieeinsparverordnung (EnEV) bei Errichtung, Anderung oder
Erweiterung von Gebaduden auszustellen. Potenziellen Kaufern
oder Mietern eines bebauten Grundstiicks, Wohnungs- oder
Teileigentums ist ein Energieausweis vorzulegen. Bei Verkauf und
Neuvermietung ohne vollstandigen, korrekten oder zuldssigen
Nachweis drohen BuRgelder bis zu 14.000 Euro.

Grundsatzlich kénnen Energieausweise flir bestehende Geb&dude
entweder auf der Grundlage des berechneten Energiebedarfs oder
des gemessenen Energieverbrauchs ausgestellt werden.

Verbrauchsbasierter Energieausweis:

Durchschnittlicher Verbrauch (mindestens 3 Jahre) flr Heizung
und Warmwasser je Quadratmeter Nutzfliche (nicht Wohnfla-
chel).

Seit 2008 nur noch fir 6ffentliche, Bliro- und Industriegebaude
sowie Wohnhduser die bereits der Warmeschutzverordnung von
1977 entsprechen (z.B. Bau nach 1977) oder mehr als 4 Wohnun-
gen enthalten.

Berechneter Energiebedarf:

Berechnung aus GréRe und Ausfiihrung (Dammung, Heizung etc.)
des Gebaudes, die deutschlandweit von einem Normklima und
-nutzung ausgeht.

Probleme: Selbst bei identischen Ausgangsdaten weichen die
Kennzahlen verbrauchsbasierter Ausweise bis zu 25% voneinan-
der ab, die berechneter sogar bis zu 100%. Der tatsachliche

L

Nutzungsverhalten abhéngig.

D. Maier/H. Zipfel
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e Beratung zu Fordermitteln 6ffentlicher Trager, Strom-
sparen, der Erstellung eines Energieausweises und der
Wahl eines Energieberaters, Verleih von Strommess-
geraten

e Eigenes Forderprogramm fir MaBnahmen zur energe-
tischen Sanierung, dem Einbau von Heizsystemen mit
Nutzung erneuerbarer Energien, Blockheizkraftwerken,
Anschluss an das Fernwarmenetz und der Errichtung
von Fotovoltaikanlagen.

e Unterstlitzung bei innovativen Projekten zur Energie-
einsparung und Nutzung Regenerativer Energien

Kontakt:

Thomas Leineweber

Sachgebiet Umwelt, Energie & Abfallwirtschaft
Telefon: 089/ 85 82-24

Telefax: 089/ 85 82-99 24

Email: thomas.leineweber@graefelfing.bayern.de

&

GEMEINDE

PLANEGG

e Planegger Energiesparforderprogramm®
Zuschisse flr EnergiesparmaBnahmen (Ddmmung,
Biomasseheizung, Thermische Solaranlagen, Photovoltaik,
BHKW, Thermographie, Qualifizierte Baubegleitung)

e Beratung zu weiteren Forderprogrammen (KfW und BAFA)

e Kostenlose Energieberatung im Rathaus:
Initialberatung und Unterstiitzung bei den ersten Schritten
einer energetischen Gebdudesanierung

Kontakt und Terminvereinbarung:
Johannes Rausch

Bau- und Umweltamt

Telefon: 089/ 899 26-215

Telefax: 089/ 899 26-221

Email: rausch@planegg.de

Serviceleistungen und Angebote der Gemeinden im Bereich
Energiesparen & Erneuerbare Energien

Krailling
AQ_/

Erste Anlaufstelle fir alle Vorhaben im Bereich energie-
sparendes Sanieren und Bauen

Unterstltzung bei der Vermittlung von Energieberatern
und Information zu aktuellen Férderprogrammen

Annahme von Anmeldungen zur kostenlosen Energie-
beratung (1 x monatlich, konkrete Termine siehe
www.krailling.de sowie Presse)

Neben der kontinuierlichen Sanierung der gemeindlichen
Liegenschaften Durchfiihrung zahlreicher Projekte und
Aktionen im Rahmen der Energiewende im Landkreis
Starnberg

Kontakt:

Susanne Brittinger

Bereich Umwelt, Energie und Griinflachen
Telefon: 089/ 857 06-301

Telefax: 089/ 857 06-9301

Email: brittinger@krailling.de

% L
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Erste Anlaufstelle fiir Blrger, die an Forderprogrammen
zu Energieeinsparung interessiert sind

Eigenes Forderprogramm zur Energieeinsparung und
Nutzung erneuerbaren Energien

o Aktiver Klimaschutz: Biirger- und kommunale

Solaranlagen auf unseren 6ffentlichen Gebauden,
Okostrom fiir alle Gemeindeeinrichtungen sowie mehrere
mit erneuerbarer Warmeversorgung

Aktuell: Erarbeitung eines Energiemanagement fir die
offentlichen Gebaude und eines Energiekonzeptes flr das
gesamte Gemeindegebiet

Kontakt:

Milan Jermar

Sachgebiet Umwelt, Energie & Abfallwirtschaft
Telefon: 089/ 759 01-63

Telefax: 089/ 759 01-47

Email: jermar@neuried.de
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TEILNEHMER

Energiewende in Biirgerhand mit der BENG eG

2011 wurde unsere Genossenschaft von 18 Personen
gegriindet, die sich seit Jahren fiir eine nachhaltige
Energieversorgung mit erneuerbaren Energien enga-
gieren und seit 2002 mehr als 40 Biirgersolaranlagen
errichtet haben (u.a. in den Vereinen ,Energie Ha-
dern”, ,ergon”, ,WIE” (Wirmtal) und ,Erneuerbare
Energie Isartal”).

Wir als BENG eG wollen die Energiewende von unten
durch die Beteiligung und Mitbestimmung moglichst
vieler Biirger gestalten und streben ein System der

Biirgerinnen und Biirger kénnen sich bei uns betei-
ligen und engagieren und bringen damit die Energie-
wende weiter voran.

Gemeinden finden mit uns einen Partner, der sie
professionell bei der Projektierung von Anlagen zur
Erzeugung erneuerbarer Energien (Photovoltaik und
Wind aber auch andere EE-Projekte) und der Biirger-
beteiligung unterstiitzt. Die bisherigen Erfahrungen
zeigen, dass die Zusammenarbeit mit uns zu erfolg-
reichen Projekten mit einer hohen Akzeptanz fiihrt.

WURMTALER
ENERGIETAG

Energieversorgung an, das dezentral, erneuerbar
und demokratisch organisiert ist. Nur so ldsst sich die
Energiewende in der passenden Geschwindigkeit,
mit der notigen Akzeptanz in der Bevdlkerung und
wirtschaftlich verniinftig umsetzen.

Sprechen Sie uns an!

E-Mail: kontakt@beng-eg.de
Tel.+Fax: 089-840 29 39
Weitere Infos: www.beng-eg.de

BENG

Biirgerenergiegenossenschaft eG

Mittlerweile haben wir 161 Mitglieder und Photo- i
voltaikanlagen mit 1,1 MWp in Aschheim und Kirch- I \
heim. Das Interesse ist weiterhin sehr grof.

e

4=} ENGLMEIERS
4E 7 BIKE&COFFEE

Ihr Fahrradfachgeschaft

Mit einem lacheln auf den Unser Plus fur Sie: Unser Angebot:
Lippen auf dem Weg zur Arbeit.
Den frischen Wind am Morgen m Meister- und B E-Bikes

spuren. Problemlos jeden Berg
erklimmen. Uneingeschrénkte
Mobilitat genieBen.

Familienbetrieb
Reparatur aller Marken
Schneller Service
Individuelle Beratung
Sitzanalyse

Hol- und Bringservice
Leasing und
Finanzierung

m City- / Trekkingrader
B Mountainbikes

B Rennrader

B Bekleidung

E-Bikes machen B Zubehdr

setzen  Trends,
unsere Mobilitat.

|

|

|
gliicklich, -
verdndern @
|

Sind Sie neugierig geworden?
Wir sind |hr kompetenter
Partner, auch, in Sachen
Elektrordder. Wir beraten Sie
gerne und freuen uns auf |hren
Besuch.

Offnungszeiten:

Di-Fr: 09:00 - 12:30 Uhr
14:00 - 19:00 Uhr
09:00 - 14:00 Uhr

Luitpoldstr. 44 | 82152 Krailling | 089 - 379 878 67 | www.englmeiers.com

Ihr Peter & Markus Englmeier
Sa:
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e Grundofen
e Warmluftofen
e Kichenherde
e Solaranlagen
U= S - e Kaminoéfen
‘ || == e Heizkamine

| e offene Kamine

e Gemavuertes Mobiliar

Gautinger Str. 51 - 82152 Krailling
Tel./Fax/Mobil:

07000-5224356336
07000-KACHELOFEN KACHELOFENBAU

Energiewende \ Eergie
Landkreis Starnberge.V. EG F/ Eﬁﬂ?::;ﬁ;ﬁfgé

‘. | ) B Landratsamt Starnberg
-’ Gemeinsam fiir

Energieeffizienz und Sanierungstreff
100 % Erneuerbare Energien """

Die Energiewende Ortsgruppe Krailling-Gauting l&dt zur
Besichtigung des Plus-Energiehauses der Familie Knape in Hausen/Gauting
am Mi, dem 29. April um 18 - 19.30 Uhr ein. Wir treffen uns direkt vor Ort am Miihithaler Weg 20.

Kostenlose Fiihrung. Am positiven Beispiel lernen - so beginnt Energiewende. Machen Sie mit!
Anmeldung unter mail@annefranke.de oder Tel: 089 8571390, Mitfahrgelegenheit wird organisiert.

Auszug aus dem Energiewende-Grundsatzbeschluss vom 12.12.2005: ,....Der Kreistag Starnberg un-
terstiitzt die Bestrebungen zur Energiewende im Landkreis. Das Ziel, unsere Region bis zum Jahr 2035
vollstandig mit erneuerbaren Energien zu versorgen, wird befiirwortet und ... unterstiitzt. Das Ziel soll
erreicht werden durch

1. Reduzierung des Energieverbrauchs,

2. Einsatz innovativer und effizienter Technologien,

3. nachhaltige Nutzung aller heimischer Ressourcen.

Damit sollen unsere natiirlichen Lebensgrundlagen erhalten und die regionale Wirtschaftskraft sowie
die Lebensqualitét fiir unsere Biirgerinnen und Biirger gesichert werden.”
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Energieeffizientes Bauen und

Modernisieren auf hochstem Niveau -
mit Sanco SILVERSTAR ZERO

A Hochwirksamer Wérmeschutz und niedrige

Energiekosten sind die Argumente, die fiir
das 2-fach Isolierglas SANCO Silverstar

ZERO mit Ug-Werten von 0,9 W/m2K
sprechen. Das besondere Plus: Verbunden

mit dem thermisch verbesserten Rand-

| o ; | | ENRs T verbundsystem ACSplus werden Warme-

verluste nochmals verringert.

R
GLASEREI Riesheimer Str. 52 « 82166 Grafelfing

ca. 8 Gehminuten von der © -Bahn Haltestelle Lochham (Linie S6)

t
HELMUT WALDINGERE (S Parkplitze direkt vor dem Geschift

iNNOLEMP

Effiziente Heizungss’reuerungen fur Haus und Wohnung

* Bildereinrahmungen ¢ individuelle Duschkabinen
* Brandschutz-Verglasungen * Kunstverglasungen 6ﬂnungszeiten:
Q_” * Ganzglas-Konstruktionen * Spiegel- Waénde, Tiiren Mo. bis Fr. 7:00 - 11:30 Uhr und 13:00 - 18:00 Uhr, Samstag 9:00 - 12:00 Uhr

Solarthermie _,

® gleichmaBige Wohlftihltemperatur durch kaskadierte Regelung

- \ @ ohne auBentemperaturabhdngige Heizkurven

:éf:' — Lftungserkennung © fur alle Heizungsarten (FuBboden, Radiatoren, Wandheizung, usw.)

Klimaanlage
@ fur Wohn- und Biirogebadude
| Holzhofen . Iﬂ e g .

Y88 aditoren @ intuitive, browserbasierte Bedienung

w © Datensicherheit

FuBbodenheizung \

> |l

© Kompatibilitdit mit fast allen Herstellern p

)

Pufferspeicher

fur Ol-, Gas- und Pelletsbrenner (auch kombiniert) Brenner © S

®

® mehr Ertrag fur Solarthermieanlagen

@ alle Funktionen in einem Gerdt

innotemp GmbH, Starnberger Weg 62, 82205 Gilching www.innotemp.de
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Energie sparen

mit automatisierten Rollliden
und Sonnenschutzsystemen

TEILNEHMER

Sparen Sie Energie mit automatischen Rollldden!

Sie reduzieren die Warmeverluste um bis zu 25%.
Wie das funktioniert, erkldrt die Somfy-Broschiire
»Dynamische Ddmmung".

HOME MOTION by

sOmft

v

somfy.de J

NN
KASER

SONNENSCHUTZTECHNIK

Verkauf - Lieferung
Reparatur — Montage

Kaser Sonnenschutztechnik GmbH
Bahnhofstrafle 21 - 82131 Gauting
Tel.089/3 09 06 73-0
FAX 089/3 09 06 73-29
www.kaser-sonnenschutztechnik.de
info@kaser-sonnenschutztechnik.de

scHREINEREI [ kONIGSDORFER

MEISTERBETRIEB

i
TUREN

&
KUCHEN

i
BIOLOGISCHER
MOBELBAU

KNOW-HOW.

IHRE VORTEILE

UND FENSTER

Schreinerei-Meisterbetrieb
100% Termintreue
Kostenlose Beratung
Langjdhrige Erfahrung

Von der Planung bis zur Montage
alles aus einer Hand

Vom Kleinauftrag bis Grof3projekt
Etatsicher - keine versteckten Kosten
Kundenorientiert und engagiert
Hochster Qualitatsanspruch

Menschlich, nett, fair
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_ Christoph Kérner A
b /. \.mizung . Sanitar - Solar 2
BahnstraRe 7 o g
82131 Stockdorf
Sie haben Probleme mit Kalk?
bt Wir haben die Losung!

* Heizungs- & Klimatechnik e Umwelt- & Solartechnik
* Bad- & Sanitarinstallation » Wasseraufbereitung

E-Mail: info@koerner-heizungstechnik.de

Landshammer
Haustechnik GmbH
Hartnagelstr. 2-4
82166 Grafelfing
Tel. 089/8982730
www.landshammer.de

Béider - Wérme

Solarthermie
Pelletsanlagen

Komplettbader

Heizungsanlagen Klein-BHKW
Wartungsarbeiten -

Kundendienst - Warmc_a_pumpe_n
| | Gas- /Oltechnik
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»Richtig liiften, Liiften zum richtigen Zeitpunkt* - ganz automatisch

» Vermeidung von Schimmel- und Tauwasserbildung

» Nachhaltigkeit — Ressourceneinsparung — Attraktivitat

»» Senkung der Betriebskosten — wesentliche Steigerung von
Wirtschaftlichkeit und Nutzwert - Laufzeitoptimierung

» Erhohung der Behaglichkeit, kein unnétiger Kaltiufteintrag

» Raumautomation ist die Grundlage fur ein gesundes Klima und
Komfort in Inrem Gebaude.

1& viN v - s g g ,(" _f- R o

=l 2.0 iy ¥ i o

- [%, - 2
rasse 25; 82386 Huglfing; Tel: 08802/906-577; Fax: -488; info

A 3 2 [ Oy N R L el |
mmc automation GmbH; Ringst

@mmc-automation.de

v ,"’ 4 ;
n JETZT
B WECHSE| ),

VT 12l

LI [rem— )
I AR & & o S

ENERGIE AUS 100%
KOMMUNALER HAND

lhr kompetenter Ansprechpartner zum
Thema ,.Energie in der Region”

o vt e o Y, o
" & @, e ‘J' e -

14

Ihr personlicher Energieversorger vor Ort steht fiir:
Wertschopfung in der Region, Okologische Nachhaltigkeit, Innovative Energielésungen

Bei halten S hliefilich Naturst dukt bayerisch d ‘—.wregionalwerk
el uns ernalten sle ausscnltielilic aturstromproauktie aus payerischer un wx

e . . A wiirmtal
dsterreichischer Wasserkraft. ) .
Gestalten Sie die kommunale Energiewende aktiv mit! Wechseln Sie jetzt! Ewnergie fiw die Reguon
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£ 82166 Grafelfing, Am Haag 2
T (089)89 82 70 80, F (089)89 82 70 81
buero@objektausstattung-schmoelz.de
www.objektausstattung-schmoelz.de

Parkett & Bodenbela ge fincine it Berating

TEILNEHMER

BAUWERK"®

Parkett

Kéaltemaschinen
Klimagerate
Warmepumpen,
Regelungstechnik

Produkte und Dienstleistungen
fiir Industriekiihlung
und Gebdudetechnik

Leihkalte
Mietkalte
Leasing
Rental

Trane Klima- und Kiltetechnisches Biiro GmbH
Pionierstralte 3
82152 Krailling

Telefon: +49 89 895146-0
Fax: +49 89 895146-19
eMail: zentrale@trane-muenchen.de
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Am Kirchenhdlzl 10a - 82166 Grafelfing
Tel. 089-7019 89 + Fax 089-70 5117

Vereinsvorsitzende:
Katrin Méhle

’l Y/ 4 = Wanneystr. 1
Wiirmtaler D - 82131 Stockdorf

] Fon: 089.857 14 58
Innovative Fax: 089.857 14 58
L]
ll Energlen e.V. katrin.moehle@t-online.de

Ziele des Vereins:

» Forderung des intelligenten und zukunftsorientierten Umgangs mit Energie und Rohstoffen

e Bewusstmachen der Umweltprobleme, und den Einsatz erneuerbarer Energiequellen fordern
« Beratung bei Projekten zur Energieerzeugung und der Nutzung von Forderprogrammen

¢ Exkursionen zu innovativen Projekten der Energiegewinnung und -nutzung

* Forderung des Umweltschutzes und der Bildung im Bereich des Umweltschutzes

Bisher umgesetzte Energieanlagen mit Biirgerbeteiligung:

WEP, Feodor-Lynen-Gymnasium, GbR 13,2 kWp WEP, Feodor-Lynen-Gymnasium 2, GbR 22,6 kWp
WEP, Otto-von-Taube-Gymnasium, GbR 22,8 kWp 3. Biirger-Solar-Kraftwerk Gauting GbR 18,0 kWp
WEP, Kurt-Huber-Gymnasium, GbR 24,0 kWp 1. Biirger-Solar-Kraftwerk Krailling GbR 59,6 kWp
WEP, Hauptschule Gauting, GbR 17,5 kWp WEP, Bauhof Gauting, GbR 49,5 kWp
WEP, Grundschule Neuried, GbR 16,1 kWp 2. Burger-Solar-Kraftwerk Krailling GbR 49,9 kWp

Insgesamt erzeugt bis Ende 2014: ilber 2,04 Millionen kWh
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Warme geniefien
in der Premiumklasse.

81247 Minchen

System SolvisMax. Die Heizung des Jahres.

Jetzt BAFA-Zuschuss
bis zu 3.000 € nutzen.

ZENKO ZUKUNFTS-ENERGIE-KONZEPTE
Hohenkircherstrafe 11

Tel. 089 15881450
www.solaranlagen-bayern.de

SOLVIS

Die neue Heizung.

Impressum

Herausgeber:

Wiirmtaler Energietag

Ein Gemeinschaftsprojekt der Gemeinden
Grafelfing, Planegg, Krailling und Neuried

Auflage 1.000 Stiick

Dieses Heft wurde klimaneutral gedruckt.
Inhaltliche Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

Verantwortlich fiir den Inhalt:

Markus Zeidler

Tel. 0151-14630660

E-Mail info@wuermtaler-energietag.de

Layout/Satz:

MELTiX Agentur & Werbetechnik
Michael A. Zwicker

Tel. 089-89892105
www.meltix.de
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API Energie- und
Versorgungstechnik GmbH
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API Energie- und Versorgungstechnik -

IThr Fachbetrieb fiir moderne,

energiesparende Heizungsanlagen

Sie mochten eine neue Heizung anschaffen, suchen einen zuver-
lassigen Wartungsbetrieb oder haben Fragen zum Thema regene-
rative Energien? Bei uns erwarten Sie kompetente Beratung, ein
schneller Service und gut ausgebildete, qualifizierte Mitarbeiter.
Ob Altbau oder Neubau, Privathaushalt oder Gewerbebetrieb -
wir finden fiir Ihre Bediirfnisse die richtige Losung.

API Energie- und
Versorgungstechnik GmbH
Lochhamer Schlag 10

82166 Gréfelfing

Telefon 089/89 878240
info@heizung-muenchen.de
www.heizung-muenchen.de
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