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Aktuelle Klimaschutz-Abschatzung
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Vollstandige Dekarbonisierung im Verkehrssektor

PJ] TWh Anteil
Individualverkehr 1476 I’undJr-G%f(%)TWh/a 56,1 %
Kraftomnibusverkehr 33 davon heute erst 1,3 %
StraBenguterverkehr 690 e 6%)9r§q,enerativ 26,2 %
Schienenverkehr 56 15,6 2,1 %
Luftverkehr 362 100,6 13,8 %
Binnenschifffahrt 12 3,3 0,5 %
Summe 2629 730 100 %

Brauchen wir 600TWh CO,-neutrale Energie?

Quelle: HTW Berlin



bayern {)innovativ

LOSUMGEM, FUR DIE ZUKLUMNFT

Energieeffizienz ist entscheidend

Verbrenner-Effizienz E-Motor-Effizienz
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Wieviel Energie brauchen wir wirklich? ' 100 TWh/a

600 TWh/a
aktueller
Bedarf

300 TWh/a

750 TWH/a

' ' ' ' ' ' P

rt\ﬂf\ﬂt\rf\"-l\l

_Elektromobilitat:

Hdchste Effizienz = geringster Flachenbedarf*
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Systematik Antriebsvarianten

alles bekannt alles bekannt alles bekannt
Infrastruktur Infrastruktur Infrastruktur
Bremsenergie Netzanbindung
Laut
Umwelt kleiner e-Effekt Umwelteffekt
Gesundheit keine Synergie Gewicht
kein e-Fahrzeug Kosten
! ] ! Lade-Disziplin
Verbrenner kein E-Fahrzeug Hybrid
% © Infrastruktur 2 © Infrastruktur : Umwelt

Gewicht
Umwelteffekt

Reichweite
Gewicht

Lebensqualitat
Wirtschatftlichkeit
Fahrgefuhl

® Lade-Disziplin ® Platzbedarf

; Kosten Geschwindigkeit Ladeinfrastruktur
i; Wirkungsgrad Unkenntnis
PHEV-seriell Range extender "~ BEV

13.03.2017 Dr. Guido Weildmann, Bayern Innovativ GmbH
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Stecker-Chaos...

ﬂ ) Schuko AC 3,7 kW ggf. geringes Invest
% ) CEE AC 11 -22 kw ggf. geringes Invest
” ) Typ 2 AC 11 -22 kW mittleres Invest
& ) CCS DC  50-7?? kW hohes Invest

DC 50 kW hohes Invest

M ) CHAdeMO
r&

13.03.2017

Dr. Guido Weildmann, Bayern Innovativ GmbH
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Stecker-Chaos ohne Chaos

ﬁ ‘ ) Schuko AC 3,7kW nur Notladung ggf. geringes Invest
S ) CEE Ladestecker sind heute bereits ggf. geringes Invest
einheitlicher als die Haushaltssteckdosen
- p ) Typ 2 AC 11 - 22kW EU-Standard mittleres Invest
E
S ﬁ ) CCS DC  50-?? kW EU-Standard hohes Invest
— J
f(’, ) CHAdeMO DC 50 kW asiatischer Standard hohes Invest
-

13.03.2017 Dr. Guido Weildmann, Bayern Innovativ GmbH 11
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Ladezeit oder Parkzeit?

B MdOgliche Ladezeit

Ladedauer fur 100 km: B Ladebedarf

Arbeit, P&R, Garage etc.

) Alltagsverkehr

11-22kW AC
) Langstrecke < aktuell

heute, 50kW DC
) Langstrecke l Pause, Beine vertreten <im Aufbau

morgen, 125kW DC
) Langstrecke Toilette... @ < zukinftig

ubermorgen, 300kw DC

| | | | | | |
1 2 3 4 5 6 Stunden

Quelle: http://statista.com
13.03.2017 Dr. Guido Weildmann, Bayern Innovativ GmbH 12
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Grundmodule eines Ladepunktes

13.03.2017

Grundanforderungen Zusatzliche Intelligenz

Steckdose

Dr. Guido Weilimann, Bayern Innovativ GmbH
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AC-Systematik im Uberblick

AC (Typ2)

\VerteiltelIntelligenz” sntelligen

e
,,Danm“
D

| | ° ._ |
Typ2-Dose  Typ2-Stecker/Kabel Wandlosung Aufgestandert ~ Saulenldsung

,Unteranschluss” ,Direktanschluss

()
L/
4 Chargehos

BBELECTRIC"

13.03.2017 Dr. Guido Weildmann, Bayern Innovativ GmbH 14
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Produktbewertung am Beispiel CD

,<alles vorhanden*

alle Preisklassen \/

robust, Know How \/
selbst / wieder bespielbar \/

manchmal verrauscht 3

keinerlei Infrastruktur "4

unbezahlbar ¢¢
eher anfallig $¢
einmal bespielbar ¥

gleichbleibende Qualitit v~
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Bei der CD haben wir uns offenbar geirrt...

Erfolgsfaktor: Zusatzliche Mehrwerte,
an die wir nicht dachten, 55‘3?
weil wir diese bisher nicht kannten!

denn:

schneller Musik-Zugriff
neue Funktionalitaten (Repeat, Random etc.)
datenkompatibel mit Bildern, Videos, Texten

Einstieg in die Digitalisierung
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Produktbewertung am Beispiel Elektroauto

,alles vorhanden® | Irren wir uns auch beim Auto? I keinerlei Infrastruktur 3¢

alle Preisklassen \/ teuer €
soziale Alltagserfahrung \/ ,Bertihrungsangste* %
flexibel, hohe Reichweite \/ geringe Reichweite $¢

Emissionen 3¢ nachhaltig v



bayern {)innovativ

LOSUMGEM, FUR DIE ZUKLUMNFT

Elektromobilitat = neue Kostenstruktur

TCO-Betrachtung
20.000 g' m

18.000
16.000
14.000
Kraftstoffe
. 12.000 B Variable Kosten
::l: M Fixkosten
E 10,000 B Ladeinfrastruktur
8.000 B Fahrzeuganschaffung
6.000 = Mittlere Fahrzeuggrofie
= 12.000 km/Jahr
4.000 = 5 Jahre
2.000 = Kosten / Restwert
e E: 26000,-/ 9000,-
0 e B: 16000,-/ 7000,-

Mittel - Elektrofahrzeug Mittel - Benzin

http://schaufenster-elektromobilitaet.org -> SERVICE
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Periodisch tanken oder kontinuierlich laden...

I B E-Auto

Taqg 4

Tag 3

Taq 2

Laden

[Wwy] 8uamyd1ay 3puaqIa|qIaA

B Verbrenner

Tanken

Aktivitaten
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Langstrecke oder mehrere Kurzstrecken

) Thrombose-Gefahr bei Flugreisen

) Pause bei Kinofilmen mit Uberlange

) Sekundenschlaf am Steuer

) Halbe Reaktionszeit nach 4 Stunden Fahrt
) 8-faches Unfallrisiko nach 6 Stunden Fahrt
) Empfehlung: Pause nach 2 Stunden

> Aber wir glauben, dass wir 1000km am
Stick fahren mussen...?
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Elektromobilitdt = neues Fahrgefuhl

Was waren |hre Beweggriinde, sich ein Elektroauto anzuschaffen?

Ein Elektroauto macl einfach Spal. kLW (83%)
lch geniefe dag@htspannte und komfortable FahrgefuhL Pl (79%)

Ich will nicht nur reden, sondern handeln. 108 RS

Ich probiere gerne neue Technik und Produkte aus. 104 WILEH

Mit einem Elaktroauto kann ich sauberan Stram nutzen. {5495)

lch méchte das Klima schonen. (51%4)
lch will selbst erleben, wie Elektromobilitit im Alltag ist. [47%)
0% 208 0% 0% B00% 100%

n=162 Besitzereines BEV

n=938 25,8 Grunde pro Fahrzeugbesitzer Quelle: Ergebnispapier 10 der Buw

13.03.2017 Dr. Guido Weildmann, Bayern Innovativ GmbH 22
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Vielleicht sehen wir Elektromobilitat morgen so...

kann aggressiv machen %

nervige Tank-Stopps X
hohe Betriebskosten 3¢
verleitet zur Ubermidung 3¢

Eigentlich immer ,der alte Hut* %

Qe
entspanntes Fahren \/
nie mehr an die Tanke\/
extrem Wartungsarm \/
geplante Rastzeiten \/

vOllig neue Technologiekonzepte \/
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Die Ladesaulendichte steigt kontinuierlich

) Ladeorte: 1252
) AnschlUsse: 2211
) Betreiber (Auszug)

B Ladeorte
- Anschlisse

- Engere Kontakte

— Ladenetz 160
- E-Wald 131
- RWE 89
— Belectric Drive 69
— Franken+ 59
— Park + Charge 45
— V-Markt 41
— E.on 27
— Bayernwerk 26
— The New Motion 16
— Allego 11
— Retall 11
— Has.to.be 10

.. rund 70 weitere (Klein-)Betreiber
Quelle: Bay. Ladeatlas, Sept.16

13.03.2017 Dr. Guido Weildmann, Bayern Innovativ GmbH 25
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Ladeinfrastruktur heute und morgen (Simulation)
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Elektromobilitat wachst...

Figure 1 » Evolution of the global electric car stock, 2010-15

Electric car stock [thousands)

2010 2011 2012 2013 2014

13.03.2017 Dr. Guido Weildmann, Bayern Innovativ GmbH

2015

Germany

- [ United Kingdom

I France
I Morway

- I Metherlands

I |apan
N China

_ I United States

e BEY
= BEV + PHEV

27
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Internationaler Vergleich

Elektro-Erwachen in Europa 2014 Holland und Danemark fallen zurick 2016

Anteil der Elektroautos an den Gesamtzulassungen 2014 Anteil von Elektroautos an Neuzulassungen, Q1 2016

Keine Angaben
Unter 0,5%
0.5 bis unter 1% . Keine Angaben
1 bis unter 2% Unter 0,5%
2 bis unter 5% [ B 0.5 bis unter 1%

& bis unter 20% B 1 bis unter 2%

Uber 20% I B : bis unter 5%

Uber 20 % , '
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Der Mix von Aktivitaten ist offenbar erfolgreich

DE USA JP CH NE UK FR
—— AN
Kaufpramie Direkte Kauf-Férderung fur
Elektrofahrzeuge / Plug-in Hybride als
é Festbetrag oder prozentual zum X — XX XX XX —_ XX XX
Gesamtpreis
Q = Steuererleichterung Steuerbefreiung (z.B. Kfz-Steuer, MwSt,
D Luxussteuer, Anmeldesteuer) und
E I!A verringerte Steuersatze X XX X X X XX XX XX
)
ES Verglnstigung Ladestrom Hohere Versteuerung fur Benzin und
E Diesel, niedrige Strompreise,
g ’ subventionierte Okostrom _ XX _ _ X X _ _
Nachteilsausgleich Maut  Befreiung oder Reduzierung von
> Mautgebihren
- g _ XX | _ _ X _ XX
Sondernutzungsrechte & Z.B: freie Parkplatze, Nutzung der
Privilegierung Buslinie, Sondernutzungsrechte (Low
Emission Zones, Lieferzonen und -zeiten X XX X XX XX N X X
° fur e-Nutzfahrzeuge...)
N
‘© Ladeinfrastruktur Auf- und Ausbau der 6ffentliche
5: Ladeinfrastruktur sowie (Teil)-
P Finanzierung von Ladesaulen fiir X XX XX XX XX XX XX XX
FS privatpersonen und/oder Unternehmen
9]
g Vorbildfunktion - Beschaffungsinitiativen, Kampagnen,
€ Information - Image Pilotprojekte (z.B. car sharing),
£ Sonderkennzeichnungen, Fort- und XX XX [ XX XX XX XX XX XX
O Weiterbildung
z Forschung und Offentliche Forschungsférderung
Entwicklung
XX X XX XX XX X X XX

13.03.2017 Dr. Guido Weildmann, Bayern Innovativ GmbH
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Vielen Dank...

www.bayern-innovativ.de/elektromobilitaet

Dr. Guido Weil3mann
Kommunaler Ansprechpartner der Bayern Innovativ GmbH
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